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مهم‌ترین عامل در کسب خودکفایی و بازسازی، توسعه مراکز علمی و تحقیقات 
و تمرکز و هدایت امکانات و تشویق کامل و همه جانبه مخترعین، مکتشفین و 
نیروهای متعهد و متخص�صی است که شهامت مبارزه با جهل را دارند و از لاک 
نگرش انحصاری علم به غرب و شرق به درآمده و نشان داده‌اند که می‌توانند 

کشور را روی پای خود نگه دارند.

صحیفه امام خمینی )ره(؛ ج‏21



ما دائم گفتیم نانو، شما می‌دانید که بله یک نانویی وجود دارد، یک کسانی هم دارند 
کار می‌کنند؛ نرفتید آزمایشگاه نانو را ببینید، نرفتید بع�ضی از آزمایشگاه‌های علمی 
را یا محصولات علمی را ببینید، نرفتید کارهای خدماتی‌ای را که بع�ضی از نهادهای 
 تورهای علمی بگذارید، بنشینید تفاهم کنید، چهل 

ً
خدماتی کرده‌اند ببینید؛ واقعا

پنجاه نفر از بچّه‌ها راه بیفتند بروند اینجا آنجا و ببینند... بروید این‌چیزها را هم 
ببینید تا امیدوار بشوید، خوشحال بشوید و ببینید این‌چیزها هم در کشور هست؛ 

این سطح آگاهی‌ها را بالا می‌برد.

بیانات در دیدار جمعى از دانشجویان، ۱۲ تیرماه ۱۳۹۵



۱7  دستیابی به جایگاه مناسب در علم و فناوری نانو در بین کشورهای جهان�
۲4  حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران�
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برنامه کلان ۲. ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد فناوری‌نانو
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110  حمایت از تولید، حفاظت و به‌کارگیری دارایی‌های فکری فناوری نانو�

برنامه کلان ۵. ارتقای صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری‌نانو
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56  توسعه بنیاد آموزش فناوری نانو و شبکه نهادهای ترویجی�
66  ترویج صنعتی فناوری‌نانو�

فصل دوم. گزارش عملکرد برنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانو
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برنامه کلان ۶. پیاده‌سازی نظام استاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری‌نانو

190  تدوین استانداردهای ملی و بین‌المللی فناوری نانو�
195  توسعه و پیاده‌سازی نظام اندازه‌شناسی نانو�
197  پیاده‌سازی نظام جامع مجوزدهی، نظارت و ارزیابی در حوزه فناوری نانو�
203  ترویج و آموزش استاندارد و ایمنی فناوری نانو�

برنامه کلان ۷. توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو

206   ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل‌گری برای توسعه بازار داخلی محصولات نانو�
  به‌کارگیری زیرساخت‌های تأمین مالی کشور برای توسعه صنعت و بازار نانو                                                                      208
210  توسعه سبد کالاهای مصرفی نانو�
211  حمایت از صادرات محصولات فناوری نانو�

228  راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری نانو�
231  پایش و ارزیابی راهبردی توسعه فناوری نانو در ایران و جهان�
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152  حمایت از توسعه درون‌زا در صنعت نانو�
153   حمایت از توسعه و ساخت تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری نانو�
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۱۵۳ تعداد شرکت‌ها و تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک نوع تجهیزات )تا پایان سال 1401(�

۱۵۵  شرکت‏های موفق به کسب گواهینامه ارتباط با نانو )سال 1401(�

۱۵۵  تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری نانو مورد حمایت )سال 1401(�

۱۵۶ خدمات تجاری‌سازی ارائه‌شده به شرکت‌های تجهیزات‌ساز نانو )سال 1401(�

۱۵۷ تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری نانو مورد حمایت در حوزه تجاری‌سازی )سال 1401(�

۱۶۰ عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در حوزه آب، پساب و محیط‌زیست )سال 1401(�

۱۶۰ عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه آب، پساب و محیط‌زیست )سال 1401(�

۱۶۳ عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو در حوزه سلول‌های خورشیدی نانو )سال 1401(�

۱۶۳ عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه انرژی )سال 1401(�

164 عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه انرژی در سال �1401

166 عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه حمل‌ونقل )سال 1401(�

168 عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه ساختمان )سال 1401(�

168 عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه ساختمان )سال 1401(�

169 عناوین طرح‌های پایش فناوری نانو در حوزه ساختمان )سال 1401(�

171 عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در حوزه سلامت )سال 1401(�

171 عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه سلامت )سال 1401(�

172 عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه سلامت )سال 1401(�

۱۷۴ عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(�

۱۷۴ عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(�

۱۷۵ عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(�

۱۷۵ عناوین طرح‌های پایش فناوری نانو در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(�

۱۷۶ عناوین طرح‌های توسعه درون‌زا فناوری نانو در شرکت‌های صنعتی در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(�

۱۷۷ عناوین طرح‌های سرمایه‌گذاری نانو در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(�

۱۷۹ عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در حوزه کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی )سال 1401(�

۱۷۹ عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی )سال 1401(�
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۱۸۰ عناوین طرح‌های پایش فناوری نانو در حوزه کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی )سال 1401(�

۱۸۲ عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه نساجی و نانوالیاف )سال 1401( �

۱۸۲ عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه نساجی و نانو‌الیاف )سال 1401(�

۱۸۲  عناوین طرح‌های توسعه درون‌زا فناوری نانو در شرکت‌های صنعتی در حوزه نساجی و نانو‌الیاف )سال 1401(�

۱۸۳ عناوین طرح‌های پایش فناوری نانو در حوزه نساجی و نانوالیاف )سال 1401(�

۱۸۵ عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در پلتفرم نانوپوشش )سال 1401(�

۱۸۷ عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در پلتفرم نانومواد )سال 1401(�

۱۸۷ عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در پلتفرم نانومواد )سال 1401(�

۱۹۱ عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو و افراد و نهادهای مشارکت‌کننده در تدیون )سال1401(�

۱۹۶ نتایج پایش آزمایشگاه‌های اندازه‌گیری و تعیین مشخصات در مقیاس نانو )سال 1401(�

۱۹۸  درخواست‌های اخذ مجوز بررسی شده توسط کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو به تفکیک حوزه )1398-1401(�

۱۹۹ فهرست محصولات فناوری نانو تأیید/ تمدید مجوز شده توسط کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو )سال 1401(�

۲۰۱  محصولات بررسی شده در کمیته فناوری نانو سازمان دامپزشکی )تا پایان سال 1401(�

 ۲۰۳  دوره‏های آموزشی برخط برگزارشده در حوزه استاندارد و اندازه‏شناسی فناوری نانو )سال 1401(�

۲۰۹ تعداد طرح‌های نانو سرمایه‌گذاری شده و مبالغ پرداخت شده توسط صنتا )سال 1401(�

 ۲۰۹ عناوین طرح‌ها / محصولات نانو سرمایه‌گذاری شده توسط صنتا و حوزه فعالیت آن‌ها )سال 1401(�

۲۳۲ اطلاعات موجود در بانک‌های اطلاعاتی پایگاه علم، فناوری و صنعت نانو )پایان 1401(�

۲۳۵ برقراری مقدمات اجرای سند گسترش کاربرد فناوری نانو توسط دستگاه‌های اجرایی )سال 1401(�

۲۳۶ اقدامات صورت گرفته توسط دستگاه‌های اجرایی در حوزه تصویب یا اصلاح مقررات مرتبط با فناوری نانو )سال 1401(�

۲۳۶ اقدامات صورت گرفته توسط دستگاه‌های اجرایی در حوزه مجوزهای مرتبط با فناوری نانو )سال 1401(�

۲۳۸ وضعیت سامانه‌های اطلاعاتی ستاد نانو )سال 1401(�

۲۳۸ اقدامات مرتبط با توسعه نرم‌افزاری سامانه‌های فناوری نانو )سال 1401(�

۲۴۳ شاخص‌های برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری‌نانو و مقادیر مربوطه )سال ۱۴۰1(�

۲۴۴  شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی پیشرفت فناوری‌نانو و مقادیر مربوطه )سال ۱۴۰1(�

۲۴۹ تأمین مالی سند گسترش کاربرد فناوری نانو به تفکیک برنامه‌کلان و عملیاتی )سال 1401(�
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فهرست نمودارها

18 روند رشد انتشار مقالات نانو ایران و رتبه ایران در جهان )۲۰۰۱-2۰22(�

19  آمار مقالات نانو ایران در چهار دسته مجلات برتر علمی جهان )2019-2022(�

23 سهم پتنت‌های نانو ایران از کل پتنت‌های ایران )2011-2022(�

24 روند رشد سالیانه بازار محصولات فناوری نانو ساخت ایران )1392-1400(�

25 متوسط 4 ساله رشد فروش محصولات فناوری نانوی ایران )1393-1400(�

25 آمار کل فروش محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک صادرات و فروش داخل )میلیارد ریال( )1394-1400(�

26 ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران )1392-1400(�

26 �)1392-1400( )PPP( ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران برحسب برابری قدرت خرید

27 روند فروش سالیانه تجهیزات نانو ایران )میلیارد ریال( )1392-1400(�

27 روند افزایش حجم بازار خدمات فناوری نانو ایران )1392-1400(�

28 تعداد شرکت‌های فناوری نانو ایران به تفکیک حجم فروش )سال 1400(�

28 آمار فروش کلی شرکت‌های نانو ایران به تفکیک حوزه‌های صنعتی در تولید کالا )درصد( )سال 1400(�

29 بازار محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک فناوری مورد استفاده )سال 1400(�

29 حجم فروش، صادرات و تعداد شرکت‌های حوزه‌های مختلف فناوری ایران )سال 1400(�

30 فهرست 15 محصول پرفروش نانو ساخت ایران با حجم فروش بالای هزار و پانصد میلیارد ریال )سال 1400(�

30 حجم و سهم صادرات محصولات فناوری نانو ساخت ایران )سال 1394-1400(�

39 درخواست رسانه‌های مرتبط با فناوری نانو به تفکیک تعداد درخواست و رسانه درخواست‌کننده )سال 1401(�

41 تعداد داوطلبان راه‌یافته به مرحله دوم سیزدهمین المپیاد علوم و فناوری نانو به تفکیک استان�

43 توزیع استانی مدال‌آوران سیزدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو )سال 1401(�

46 تعداد افراد راه‏یافته به مرحله نهایی مسابقه توانمند )سال 1401(�

51 آمار شرکت‌کنندگان در مسابقه زنگ نانو کانال قطب کشوری نانو )سال 1401(�

52 تعداد دوره‌ها و افراد آموزش‌دیده در برنامه‌های ترویج دانش‌آموزی فناوری نانو )1386-1401(�

57 سهم فعالیت‌های مختلف در هفته نانو )سال 1401(�

57 توزیع مقطع تحصیلی مدرسان شبکه مدرسان فناوری نانو )پایان سال 1401(�

58 داوطلبان مسابقه ملی نانو به تفکیک جنسیت )سال 1401(�

58 توزیع مقاطع تحصیلی داوطلبان مسابقه ملی نانو )سال 1401(�

59 رشته تحصیلی داوطلبان مسابقه ملی نانو با بیش از 40 نفر ثبت‌نامی )سال 1401(�

67 دسته‌بندی از حوزه موضوعی ویدئوهای تخصصی منتشرشده نانو و صنعت )سال 1401(�

68 سته‌بندی حوزه موضوعی گزارش‌های منتشر شده صنعتی و اقتصادی نانو )سال 1401(�
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70 دسته‌بندی حوزه موضوعی گفتگوهای زنده صنعتی نانو )سال 1401(�

سهم حوزه‌های مختلف از تقاضاهای صنعتی ثبت شده توسط کارگزاران ترویج صنعتی نانو )سال 1401(                                                                                                            73

77 10 دانشگاه با بیشترین مبلغ حمایت دریافتی در حوزه تحقیقات فناوری نانو )میلیون ریال/ سال 1401(�

113 آمار درخواست‌های ثبت اختراع داخلی فناوری نانو )1390-1401(�

121 وضعیت صدور گواهینامه در خصوص محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )1394-1401( �

122  تعداد محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )1387-1401(�

122 سهم حوزه‌های صنعتی محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس )پایان سال 1401(�

123 تقسیم‌بندی استانی شرکت‌های دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی )پایان سال 1401(�

123 تقسیم‌بندی استانی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی )پایان سال 1401(�

124 تقسیم‌بندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی براساس حوزه‌های صنعتی )پایان سال 1401(�

126 سهم خدمات تجاری‌سازی ارائە شده به شرکت‌های نانو بر اساس منبع حمایت )سال 1401(�

126 حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو به تفکیک نهاد حامی، تعداد درخواست و تعداد حمایت )سال 1401(�

127 روند حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو بر‌حسب میزان حمایت و تعداد خدمت )1401- 1394(�

127 تعداد  خدمات تجاری‌سازی ارائه شده به شرکت‌های نانو به تفکیک نهاد حامی در 4 دسته موضوعی )سال 1401(�

128 مبالغ حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو به تفکیک نهاد حامی در 4 دسته موضوعی )سال 1401(�

128 سهم شرکت‌های نانو از درخواست‌های حمایت خدمات تجاری‌سازی در استان‌های مختلف )سال 1401(�

129 سهم شرکت‌های نانو از میزان حمایت خدمات تجاری‌سازی در استان‌های مختلف )سال 1401(�

129 حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو برحسب حوزه فناوری، تعداد درخواست و میزان حمایت )سال 1401(�

130 توزیع تعداد و مبلغ حمایت‌های خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو در سه حوزه کلی )سال 1401(�

131 حمایت‌های خدمات توانمندسازی از شرکت‌های نانو بر‌حسب عنوان خدمت، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1401(�

133 حمایت‌ از شرکت‌های نانو در حوزه مشاوره تخصصی برموضوع، تعداد درخواست و میزان حمایت )سال 1401(�

133 حمایت‌ از شرکت‌های نانو در حوزه آموزش بر‌حسب موضوع، تعداد درخواست و میزان حمایت )سال 1401(�

تنوع سازمانی اعضا شبکه بر حسب تعداد آزمایشگاه  )سال 1401(                                                                                                                                                                                                     136

روند گسترش پوشش تجهیزات به اشتراک گذاشته شده از طریق شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1390-1401(                                                                        138

تعداد تجهیزات آزمایشگاهی به اشتراک گذاشته شده به تفکیک نوع سازمان مادر آزمایشگاه‌های عضو شبکه                                                                                      138 

روند درآمد آزمایشگاه‌های عضو شبکه آزمایشگاهی از )1401 -1384( )میلیارد ریال(                                                                                                                                                          139 

وضعیت کارگزاران تبادل فناوری به تفکیک رتبه )سال 1401(                                                                                                                                                                                                                     148 

تعداد تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک نوع تجهیزات تولید )تا پایان سال 1401(                                                                                                                                                     154 

تعداد تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک نوع تجهیزات آنالیز )تا پایان سال 1401(                                                                                                                                                      154 

تعداد افراد مشارکت‌کننده در تدوین استانداردهای ملی فناوری نانو به تفکیک نوع نهاد )سال 1401(                                                                                                                190 

 تعداد شرکت‌های دریافت‌کننده وام هوشمند توسعه محصول و مبلغ وام اعطاشده به تفکیک صندوق ارائه‌دهنده وام  )سال 1401(                               206 



1212

تعداد شرکت‌های دریافت‌کننده وام هوشمند توسعه محصول به تفکیک کاربرد و صندوق ارائه‌دهنده وام )سال 1401(                                                                  207  

تعداد طرح‌ها دریافت شده و تعداد قراردادهای منعقدشده در صنتا )1398-1401(                                                                                                                                                            208 

توزیع بودجه برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری نانو )سال 1401(                                                                                                                                                                                                            251 

سهم برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری نانو از بودجه )سال 1401(                                                                                                                                                                                                         252 

توزیع بودجه در حوزه‌های مختلف پیشرفت فناوری نانو در سه سال اخیر                                                                                                                                                                                    252 
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فهرست شکل‌ها

31 توزیع صادرات محصولات نانو ایران برحسب کشور هدف )سال 1400(�

37 آمار مرتبط با محتوای نانو تولید شده در توییتر )سال 1401(�

38 آمار مرتبط با محتوای نانو تولید شده در اینستاگرام )سال 1401(�

54 مدل توسعه محصولات آموزشی نانو�

117 وضعیت محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1401(�

121 وضعیت تمدید گواهینامه‌های محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1401(�

137  تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در استان‌های مختلف )سال 1401(�

148 خلاصه آماری عملکرد شبکه تبادل فناوری نانو )1394-1401(�

150 خلاصه آماری برنامه چالش فناوری نانو )1394-1401(�

152 فرایند موجود در برنامه توسعه درون‌زا در صنعت نانو�





وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت 
فناوری نانو  در ایران

فصل نخست

آسیاب پره گلوله: دستگاه تولید نانوپودرها و آلیاژسازی مکانیکی ذرات مختلف )شرکت امین آسیا فناور(
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ی نانو در افق ۱۴۰۴« )مصــوب آذرماه 1396 هیئت‌وزیران( عبارت اســت از  ی نانو در ایران بر اســاس ســند »گســترش کاربرد فنــاور یکردهــای اصلــی توســعه فناور رو
ی نانو و توســعه بازار و  ، ارتقای صنایع موجود از طریق فناور ی‌های کلیدی، اســتقرار سیســتم نانونماد، ایجاد صنایع نانو مرجعیت علمی، انتخاب و توســعه فناور

 . صادرات محصولات نانو
ی  یکردها، چشــم‌انداز و ســه هدف کلان برای ده‌ســاله دوم پیشــرفت نانو در کشور معین شد. مطابق با چشم‌انداز تعیین شده، پیشرفت‌های فناور مبتنی بر این رو
ی در آبادانی کشور و تولید ثروت، موجب بهبود زندگی مردم می‌شود. در این سال، کشور ضمن تعامل سازنده با سایر  نانو در ایران اسلامی تا سال 1404 با تأثیرگذار
، اثر قابل‌ملاحظه‌ای بر اقتدار علمی کشور خواهد داشت. سه هدف کلان که  ی نانو را ادامه می‌دهد و این امر کشورها، حرکت به‌سمت مرجعیت جهانی در فناور

: با حرکت در راستای این چشم‌انداز در نهایت محقق خواهند شد عبارت‌اند از
ی نانو در بین کشورهای جهان؛ 1- دستیابی به جایگاه مناسب در علم و فناور

؛ ی نانو 2- کسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناور
ی نانو در بهبود کیفیت زندگی مردم. ی فناور 3- ارتقای اثرگذار

یکرد صنعتی و  ی نانو در ســطح جهانی مشــخص می‌کند و در نهایت با توجه به رو هدف اول، جایگاه کشــور را از نظر کمیت و کیفیت تولید علم و توســعه فناور
ی پیشرفت  ی دوم، توسعه ســهم کشور از بازار جهانی نانو دنبال می‌شود. هدف سوم، میزان اثرگذار اقتصادی که در ده‌ســاله دوم اتخاذ شــده اســت، در هدف‌گذار
نانو را در ســطح جامعه و به‌طور خاص در بهبود کیفیت محصولات مصرفی توســط مردم و ســایر بهبودهای ایجاد شــده در اقتصاد و کیفیت زندگی مردم نشــان 
می‌دهد. در این فصل، وضعیت دســتیابی به هدف اول و دوم با تمرکز بر شــاخص‌های کلان در ســال 1401 بیان شــده اســت. گزارش مرتبط با هدف ســوم نیز در 

آینده منتشر می‌شود.
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۱- دستیابی به جایگاه مناسب در علم و فناوری نانو در بین کشورهای جهان
ی  « و »تعداد اختراعات فناور ی نانو «، »کیفیت مقالات فناور ی نانو ی نانو به‌وســیله ســه شــاخص کلان »کمیت مقالات فناور جایگاه جهانی ایران در علم و فناور
یابی جایگاه ایران در علم نانو از پایگاه داد WoS (Web of Science) به‌عنوان منبع آمار و اطلاعات استفاده شده و مقالات پژوهشی  یابی می‌شود. برای ارز « ارز نانو
ی نانو در دفاتر ثبت  ی نیز تعداد اختراعات فناور ، استخراج و اندازه‌گیری می‌شوند. در حوزه فناور ی نانو با استفاده از یک عبارت جستجوی معتبر مرتبط با فناور

پا )EPO( اندازه‌گیری می‌شوند. پتنت معتبر جهان از جمله اداره ثبت پتنت آمریکا )USPTO( و اداره ثبت پتنت ارو

جایگاه جهانی ایران در انتشار مقالات نانو1-1
در سال 2022 میلادی، 11473 مقاله مرتبط با فناوری نانو توسط محققان ایرانی در WoS نمایه شد که معادل 4/9 درصد از کل مقالات نانو منتشر شده در سال 2022 
، همانند ســال گذشــته، در رتبه چهارم جهان قرار گرفت. این جایگاه در حالی به دســت آمده که ایران در سال 2000 و قبل از  اســت. ایران با این ســهم از انتشــارات نانو
تأسیس ستاد فناوری نانو که تعداد معدودی از محققان و دانشمندان ایرانی با این فناوری نوظهور آشنا بودند با انتشار هشت مقاله نانو در رده پنجاه و هشتم جهان 
و ششم منطقه خاورمیانه قرار داشت. ایران در سال‌های بعد همواره یک روند صعودی را در انتشار علوم نانو طی کرد. متوسط درصد رشد سالانه مقالات نانو ایران در 
این 22 ســال 46/92 درصد بوده اســت. تعداد مقالات نانو ایران در ســال 2022 ســهمی معادل با 8.25 درصد از کل مقالات علمی منتشــر شــده ایران در WoS را شــامل 
می‌شــود، در حالی که ســهم مقالات نانو از کل مقالات جهان در ســال 2022 میلادی 8.48 درصد بوده اســت. ســهم مقالات نانو مشــترک ایران با کشــورهای دیگر در 
سال 2021 حدود 32 درصد بود و 5 کشور چین، آمریکا، ترکیه، عراق و کانادا به ترتیب بیشترین سهم را در انتشار مقالات مشترک با ایران داشتند. همچنین ایران از 
لحاظ سرانه مقاله نانو به جمعیت، در رتبه هجدهم )سال 2021( و از لحاظ تعداد مقاله به ازای مقدار GDP بر اساس نرخ برابری قدرت پول )PPP(، در رتبه اول جهان 
)سال 2021( قرار دارد. جدول 1 رده‌بندی 25 کشور برتر در انتشار مقالات ISI نانو را در سال 2022 نشان می‌دهد. در این جدول کشورهای اسلامی با رنگ سبز مشخص 

شده‌اند. روند رشد تعداد مقالات و رشد رتبه ایران نیز در نمودار 1 نمایش داده شده است.
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نمودار 1- روند رشد انتشار مقالات نانو ایران و رتبه ایران در جهان )۲۰۰۱-2۰22(

جدول ۱- فهرست ۲۵ کشور برتر جهان به همراه برترین کشورهای اسلامی در انتشار مقالات نانو در )سال 2022(
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تعداد مقالات ISI ایران
رتبه ایران در جهان

4 44444
67789
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1415
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60
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12236
11473

12469

11493

10327
9591

8600

7012

5506

4562

3667
3027

2009
1416

835
4692781255628299

سهم مقالات نانو 
از کل مقالات نانو 

جهان )%(
مقالات نانو کشور رتبه

46/33 108476 چین 1

10/02 23462 هند 2

9/98 23370 آمریکا 3

4/90 11473 ایران 4

4/81 11270 کره جنوبی 5

4/14 9694 عربستان سعودی 6

3/80 8890 آلمان 7

3/34 7816 ژاپن 8

2/73 6391 انگلستان 9

2/71 6342 روسیه 10

2/67 6252 مصر 11

2/39 5602 فرانسه 12

سهم مقالات نانو 
از کل مقالات نانو 

جهان )%(
مقالات نانو کشور رتبه

2/29 5369 کستان پا 13

2/24 5249 اسپانیا 14

2/23 5219 استرالیا 15

2/22 5191 ایتالیا 16

2/04 4783 ترکیه 17

1/89 4426 کانادا 18

1/83 4288 تایوان 19

1/57 3671 برزیل 20

1/40 3272 لهستان 21

1/31 3070 مالزی 22

1/01 2363 سنگاپور 23

0/85 1999 سوئد 24

0/85 1991 سوییس 25

در ســال 2022 در بیــن دانشــگاه‌های ایــران، دانشــگاه تهــران با انتشــار 827 مقاله نانو )7 درصــد( کل مقالات نانو ایران در این ســال در رده اول قــرار دارد. پس از آن 
به‌ترتیب دانشــگاه صنعتی امیرکبیر با انتشــار  539 مقاله نانو )4/7 درصد(، دانشــگاه تبریز با انتشــار  519 مقاله نانو )4/5 درصد(، دانشــگاه علوم پزشــکی تهران با 
انتشــار 508 مقاله نانو )4/4 درصد( و دانشــگاه تربیت مدرس با انتشــار 480 مقاله نانو )4/1 درصد( در رده‌های بعدی قرار دارند. مجموعه دانشــگاه آزاد اسلامی نیز 

با انتشار 2432 مقاله نانو نزدیک به یک‌پنجم از کل مقالات نانو ایران در سال گذشته را منتشر کرده است.
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تعداد مقالات نانو منتشرشده ایران در مجلات برتر علمی جهان
فدراســیون ســرآمدان علمی ایران بر اســاس منابع معتبری همچون Nature Index و شــاخص‌های Impact Factor و Eigen Factor و همچنین نظر نخبگان علمی هر 
( دسته‌بندی و معرفی می‌کند. آمار مقالات نانو ایران در این چهار دسته مجلات  حوزه، هر ساله مجلات برتر علمی جهان را در چهار دسته الف تا د )به‌ترتیب امتیاز
در نمودار 2 نشان داده شده است. در مجموع، تعداد مقالات منتشر شده در این مجلات 93 مقاله بوده که نسبت به سال گذشته رشد نداشته ولی تعداد مقالات هر 

دسته تغییراتی کرده که در نمودار 2 مشخص است.

جایگاه جهانی ایران در کیفیت علم نانو2-1

عناوین مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج
فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج در سال 2022 به شرح جدول 2 است:

جدول 2- فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج )سال 2022(

نویسنده/نویسندگان ایرانی عنوان مقاله نام مجله رتبه

حسین محمدبیگی، معصومه 
ی، آزاد فرزاد  زنگنه، هدی اسکندر

فرد، سیدعباس شجاع‌الساداتی

 A Protein Corona Modulates Interactions of a Synuclein with
 Nanoparticles and Alters the Rates of the Microscopic Steps of Amyloid

Formation
ACS NANO ۱

میثم باقری
 Electronic Tuning in WSe2/Au via van der Waals Interface Twisting and

Intercalation
ACS NANO ۲

رسول اسماعیلی
 Light-Controlled Triple-Shape-Memory, High-Permittivity Dynamic
Elastomer for Wearable Multifunctional Information Encoding Devices

ACS NANO ۳

رسول اسماعیلی
 Meniscus-Climbing System Inspired 3D Printed Fully Soft Robotics

 with Highly Flexible Three-Dimensional Locomotion at the Liquid-Air
Interface

ACS NANO ۴

ی،  جواد هراتی، حسین شهسوار
، بهروز افلاطونیان،  شاهین بنکدار

محمدعلی شکرگزار

 Defined Physicochemical Cues Steering Direct Neuronal
Reprogramming on Colloidal Self-Assembled Patterns (cSAPs)

ACS NANO ۵

عسکر سلطانی، علی داودی، 
سامان حسین‌پور

Emerging Organic Surface Chemistry for Si Anodes in
 Lithium-Ion Batteries: Advances, Prospects, and Beyond

 ADVANCED ENERGY
MATERIALS

۶
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نمودار 2- آمار مقالات نانو ایران در چهار دسته مجلات برتر علمی جهان )2019-2022(



2020

وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری نانو  در ایران

نویسنده/نویسندگان ایرانی عنوان مقاله نام مجله رتبه

ی،  ، عبدالحسن نور نوید خدایار
، یاسین  محمدصفی رحمانی‌فر

شعبان‌گلی، افشین باقروند، 
نسیم حسنی، مهدی نیک‌عمل، 

میرفضل‌الله موسوی

Super-Fast and Super-Long-Life Rechargeable Zinc Battery
 ADVANCED ENERGY

MATERIALS
7

معصومه مولودی، عبدالحسن 
 ، ی، محمدصفی رحمانی‌فر نور
یاسین شعبان‌گلی، میرفضل‌الله 

موسوی

 Layered Double Hydroxide Templated Synthesis of Amorphous
 NiCoFeB as a Multifunctional Electrocatalyst for Overall Water Splitting

and Rechargeable Zinc-Air Batteries

 ADVANCED ENERGY
MATERIALS

8

مجتبی عبدالله‌زاده، احسان 
کر تبریزی،  حسینی، محمد ذا

هادی احمدی، اصغر حبیب‌نژاد 
کورایم، محسن اسدنیا، امیر رزمجو

 Designing Angstrom-Scale Asymmetric MOF-on-MOF Cavities for
High Monovalent Ion Selectivity

ADVANCED MATERIALS 9

شیوا سلطانی دهنوی، 
زهرا عیوضی‌زاده

Changing Fate: Reprogramming Cells via Engineered Nanoscale
 Delivery Materials

ADVANCED MATERIALS 10

رسول اسماعیلی
High-Performance Liquid Crystalline Polymer for Intrinsic
 Fire-Resistant and Flexible Triboelectric Nanogenerators

ADVANCED MATERIALS 11

یشی، شیما توکلی،  سرور درو
ی‌ها مهشید خراز

Advances in the Sensing and Treatment of Wound Biofilms
ANGEWANDTE CHEMIE-

INTERNATIONAL EDITION
12

عزیز مالکی
 Conferring BiVO4 Nanorods with Oxygen Vacancies to Realize

Enhanced Sonodynamic Cancer Therapy
ANGEWANDTE CHEMIE-

INTERNATIONAL EDITION
13

ایمان زارع، محمد توکلی یرکی، 
علیرضا حسنی نجف‌آبادی، 

علیرضا شورانگیز حقیقی، 
امیرعلا بخشیان‌نیک

Gold nanostructures: synthesis, properties, and neurological applications
 CHEMICAL SOCIETY

REVIEWS
14

ی فراهانی،  فاطمه شهباز
 ، محمدصفی رحمانی‌فر

ی، نسیم حسنی،  عبدالحسن نور
مهدی نیک‌عمل، میرفضل‌الله 

موسوی

 Trilayer Metal-Organic Frameworks as Multifunctional Electrocatalysts
for Energy Conversion and Storage Applications

 JOURNAL OF THE
 AMERICAN CHEMICAL

SOCIETY
15

مجید محسنی Freezing and thawing magnetic droplet solitons
 NATURE

COMMUNICATIONS
۱۶

 ، ، هاشم رفیعی‌تبار اسماعیل قوانلو
سیداحمد فاضل‌زاده

Experimental and computational physics of fullerenes and their
  nanocomposites: Synthesis, thermo-mechanical characteristics and

nanomedicine applications

 PHYSICS REPORTS-REVIEW
SECTION OF

 PHYSICS LETTERS
۱۷

محسن شیخ‌الاسلامی
Recent advances on the fundamental physical phenomena behind stabil-
ity, dynamic motion, thermophysical properties, heat transport, applica-

tions, and challenges of nanofluids

 PHYSICS REPORTS-REVIEW
 SECTION OF

PHYSICS LETTERS
18

بابک زارع رمشتی Cavity magnonics
 PHYSICS REPORTS-REVIEW

SECTION OF
 PHYSICS LETTERS

19

ادامه جدول 2-فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج در  )سال 2022(
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سهم مقالات نانو در مجلات Q1 تعداد مقالات نانو در مجلات Q1کشور
از کل مقالات نانو )%(

رتبه جهانی در تعداد مقالات نانو 
Q1 در مجلات

6834063/01چین

1419560/72آمریکا

725164/33کره جنوبی

714230/44هند

504356/75آلمان

415942/96عربستان

390561/17انگلستان

380233.148ایران

374747/99ژاپن

364369/810استرالیا

جدول 3- اطلاعات مربوط به ده کشور برتر جهان از لحاظ تعداد مقالات نانو در مجلات Q1 )سال 2022(

ادامه جدول 2-فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج در  )سال 2022(

نویسنده/نویسندگان ایرانی عنوان مقاله نام مجله رتبه

سهیلا صنعتی، علی مرسلی
 First-row transition metal-based materials derived from bimetallic

metal-organic frameworks as highly efficient electrocatalysts for elec-
trochemical water splitting

ENERGY &
 ENVIRONMENTAL SCIENCE

20

Q1 تعداد مقالات نانو منتشرشده ایران در مجلات 
تی  ســهم مقالات نانو ایران که در مجلات Q1 منتشــر شــده‌اند نیز به‌عنوان یک شــاخص دیگر از کیفیت انتشــارات علمی در نظر گرفته می‌شــود. مجلات Q1 مجلا
هستند که بر اساس بانک اطلاعات مجلات علمی )JCR (Journal Citation Reports از نظر ضریب اثربخشی )Impact factor( جزو مجلات چارک اول به‌حساب 
می‌آیند. تعداد این مقالات با 18 درصد کاهش نســبت به ســال قبل، به 3802 مقاله در ســال 2022 رســید. همچنین ســهم این مقالات از کل مقالات نانوی ایران نیز 

نسبت به سال 2021 حدود 4.5 درصد کمتر شده است.

 مقدار و رتبه شاخص اچ )h-Index( مقالات نانو ایران
ی از کمیت و کیفیت مقالات علمی یک محقق، مؤسســه یا کشــور اســت و در واقع حجم مقالات پر کیفیت آن فرد یا کشور را نشان  شــاخص اچ )h-Index( معیار
می‌دهد. معایبی هم به این شاخص وارد است از جمله اینکه ارجاع به خود را لحاظ نمی‌کند یا سن علمی محققان یا نهادها را در نظر نمی‌گیرد. با وجود این‌ها، 
یابی و مقایسه مقالات با کیفیت موردقبول و استناد است. در شاخص h رتبه جهانی ایران برای مقالات منتشر شده در 5 سال  به‌عنوان یک شاخص کیفی در ارز
منتهی به h-index( 2022 پنج‌ســاله( یازدهم اســت. جدول 4 فهرســت 20 کشــور برتر جهان در شاخص h-Index برای مقالات نانو منتشر شده در سال‌های 2018 تا 

2022 را نشان می‌دهد.
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جایگاه جهانی ایران در ثبت اختراعات فناوری نانو 3-1

کرده است. تعداد پتنت‌های نانو ایران در سال  پا منتشر  ی نانو در دفاتر ثبت پتنت آمریکا و ارو ایران در مجموع تا پایان سال 2022، 312 اختراع مرتبط با فناور
2022 در دفتر ثبت پتنت آمریکا )USPTO1(، 23 پتنت بوده است. علاوه بر این، در همین سال، 10 اختراع نانو دیگر در حال ثبت نهایی در این دفتر هستند. بر 
پا )EPO2( در این سال اختراعی مرتبط با  این اساس رتبه ایران در پتنت‌های ثبت شده در USPTO در سال 2022 بیست و چهارم است. در دفتر ثبت پتنت ارو
ی نانو ثبت نشده است. نسبت تعداد پتنت‌ها به تعداد مقالات نانو نشان می‌دهد که 0/3 پتنت نانو در ازای هر 100 مقاله نانو ثبت شده است. با این حال  فناور
، سهمی در حدود 31 درصد از کل پتنت‌های ثبت شده ایران در ادارات ثبت پتنت آمریکا و  ی نانو باید توجه داشت که همین تعداد اختراعات مرتبط با فناور

پا را شامل می‌شوند. آمار مربوط به این حوزه در جدول 5 آمده است. ارو

 جدول ۵- فهرست 30 کشور برتر جهان در ثبت پتنت نانو در USPTO در  )سال 2022(

1- United States Patent and Trademark Office
2- European Patent Office

تعداد پتنت نانو کشور رتبه تعداد پتنت نانو کشور رتبه

48 ایتالیا 16 4366 آمریکا ۱

48 سنگاپور 17 1000 چین ۲

40 اسپانیا 18 846 کره جنوبی ۳

39 سوئد 19 691 ژاپن ۴

34 استرالیا 20 604 تایوان ۵

جدول 4- مقدار و رتبه شاخص h-Index پنج ساله مقالات نانو ۲۰ کشور برتر جهان )2018-2022(

h-indexکشوررتبهh-indexکشوررتبه

154ایران36811چین۱

152هند326۱۲آمریکا۲

142سوئیس202۱۳استرالیا۳

137فرانسه19114آلمان۴

131اسپانیا187۱۵سنگاپور۵

128تایوان186۱۶کره جنوبی۶

124ایتالیا179۱۷ژاپن۷

123هلند176۱۸انگلستان8

116سوئد17318عربستان۹

کستان161۲۰کانادا۱۰ 114پا
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کل پتنت‌های منتشر و گرنت‌شدهپتنت‌‌های گرنت‌شده پتنت‌های منتشر شده
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نمودار 3- سهم پتنت‌های نانو از کل پتنت‌های ایران )2011-2022(

 ادامه جدول ۵- فهرست 30 کشور برتر جهان در ثبت پتنت نانو در USPTO در )سال 2022(

تعداد پتنت نانو کشور رتبه تعداد پتنت نانو کشور رتبه

32 ایرلند ۲۱ 261 آلمان ۶

28 دانمارک ۲۲ 253 عربستان سعودی ۷

26 اتریش ۲۳ 210 فرانسه ۸

23 ایران ۲۴ 165 کانادا ۹

16 لوکزامبورگ 24 133 انگلستان ۱۰

14 نروژ 26 102 هلند ۱۱

9 روسیه 26 93 سوئیس 12

9 امارات متحده عربی ۲۸ 55 فنلاند 13

8 قطر ۲۹ 52 هند 14

8 یلند نیوز 30 48 بلژیک 15
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وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری نانو  در ایران

ی نانو شامل سه بخش زیر  که در استاندارد بین‌المللی ایزو به شماره ISO/TS 18110:2015 به تصویب رسیده است؛ بازار فناور ی نانو  طبق تعریف بازار فناور
است:

• بازار کالاهای نانو • بازار تجهیزات نانو • بازار خدمات فناوری‌نانو

ی نانوی ایران از سال 1392 تا 1400 حدود 102 درصد بوده است؛ یعنی هر سال حجم فروش بازار نانو تقریباً دو برابر شده است.  متوسط رشد سالانه بازار فناور
، 75 درصد بوده است. محاسبه این بازار در  ی نانو ی نانو مربوط به سال 1399 با 160 درصد بوده است. در سال 1400 رشد بازار فناور بیشترین رشد بازار فناور
ی نانو ساخت داخل  سال 1401 نیز در دست اقدام است و گزارش نهایی آن در تابستان ۱۴۰2 منتشر خواهد شد. روند رشد سالیانه بازار فروش محصولات فناور

در سال‌های گذشته در نمودار 4 آمده است.

نمودار 4- روند رشد سالیانه بازار محصولات فناوری نانو ساخت ایران )1392-1400(

2- حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران

203٬462

44٬487
25٬46213٬9167٬0793٬0861٬630792

1399 14001398139713961395139413931392
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ی نانوی ایران نیز کمتر شده است. رشد سال 1399 به دلیل رشد و توسعه داخلی  از سال 1396 با افزایش نرخ دلار و تورم سالانه، درصد رشد منهای تورم بازار فناور
ی نانوی ایران در نمودار 5 نشــان داده شــده اســت. )لازم به ذکر  برخی از حوزه‌ها از جمله نانوکاتالیســت بوده اســت. متوســط 4 ســاله رشــد فروش محصولات فناور

است که نرخ تورم سالانه مطابق با آمار رسمی مرکز آمار است که در اینجا به صورت میانگین 4 ساله گزارش شده است.(

 14195 میلیــون دلار )حــدود 7 درصــد( از مجمــوع بازار فروش محصولات نانو ســاخت ایران در ســال 1400 مربوط به صادرات این محصولات به کشــورهای دیگر و 
یال آن مربوط به فروش در بازار داخلی بوده است. سهم صادرات و فروش داخل در کنار حجم کل بازار فروش محصولات نانو ساخت ایران در  189٬226 میلیارد ر

نمودار 6 نمایش داده شده است.
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نمودار 6- آمار کل فروش محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک صادرات و فروش داخل )میلیارد ریال( )1394-1400(

نمودار 5- متوسط 4 ساله رشد فروش محصولات فناوری نانوی ایران )1393-1400(
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ی حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران برحسب برابری قدرت خرید )PPP ۲(  در نمودار 8 آمده است.   ارزش دلار

ی حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران در نمودار 7 آمده است1.  ارزش دلار

نمودار 7- ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران )1392-1400(

)1392-1400( )PPP( نمودار 8- ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران برحسب برابری قدرت خرید

ی فروش هر سال میانگین روزانه نرخ دلار در هر سال از سامانه www.sanarate.ir محاسبه شده است. 1-   برای محاسبه مقدار ارز
یــد یــا PPP نوعی نرخ مبادله اســت که برابر اســت با نســبت هزینه‌های دو ســبد کالای یکســان در دو جامعه برحســب ارزهای ملــی و در واقع  2- برابــری قــدرت خر
گر ارز داخلی ضعیف باشــد )PPP > نرخ  نشــان‌دهنده نســبت قدرت خرید دو ارز اســت. نرخ مبادله PPP می‌تواند نشــان‌دهنده رقابت‌پذیری یک کشــور باشــد. ا
مبادله(، کشور موردنظر حالت رقابت‌پذیری پیدا می‌کند؛ زیرا قیمت‌های داخلی نسبتاً ارزان‌تر شده و پول به ارزش خارجی کمتر از ارزش داخلی عرضه می‌شود. 
ید ولی  ی در آمریکا قدرت خرید 5 عدد کالای A را دار گر قیمت کالای A در آمریکا 2 دلار و در ایران همان کالا 30000 تومان باشد، با سرمایه 10 دلار به عنوان مثال ا
ید. این ضریب تبدیل برای هر کشــور در هر ســال توســط بانک جهانی  ی 25000 تومان( قدرت خرید 8 عدد از کالای A را دار در ایران با همان پول )با فرض هر دلار
یال به ازای هر دلار بوده اســت. )برای مشــاهده ضریب تبدیل PPP به آدرس زیر مراجعه کنید:   محاســبه و اعلام می‌شــود که برای ایران در ســال 2021 معادل 46072/46 ر

(https://data.worldbank.org/indicator/PA.NUS.PPP
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نمودار 9- روند فروش سالیانه تجهیزات نانو ایران )میلیارد ریال( )1392-1400(

: دستگاه پوشش‌دهی قوس  ی نانو در سال 1400 حدود 59 درصد رشد داشته است. ۵ دستگاه پرفروش در سال 1400 به ترتیب عبارت‌اند از فروش تجهیزات فناور
یسی صنعتی و میکروســکوپ رامان. روند فروش تجهیزات  کاتدی، دســتگاه حباب‌ســاز نانویی )نانوکویتاســیون(، سیســتم خشک‌کن انجمادی، دســتگاه الکترور

ی نانو ایران در نمودار 9 آمده است. آزمایشگاهی و صنعتی فناور

ی  ی نانــو در ســال 1400 حدود 108 درصد بود که نســبت به حوزه‌های دیگر یعنی کالا و تجهیزات بیشــتر اســت. پرفروش‌تریــن خدمات فناور رشــد خدمــات فنــاور
ی  ی‌ســاز : خدمات لایه‌نشــانی تزیینی، خدمات آنالیز و شناســایی نانومواد، خدمات لایه‌نشــانی ســخت، خدمات تجار نانو در ســال 1400 به ترتیب عبارت‌اند از
ی نانو است. مقدار این بازار در  ی نانو و خدمات مالکیت فکری و ثبت پتنت که سهم سه مورد اول حدود ۹۷ درصد از کل بازار خدمات فناور محصولات فناور

سال‌های گذشته در نمودار 10 نمایش داده شده است.

ی‌شــده از این  ی نانو فعال بودند که از داده‌های جمع‌آور در پایــان ســال 1400 در مجمــوع 280 شــرکت در زمینــه تولید محصولات، تجهیزات و خدمــات حوزه فناور
ی نانو ایران در ســال 1400 در اختیار 55  یال به دســت آمده اســت. بیــش از 90 درصد از کل حجم بازار فنــاور شــرکت‌ها، رقــم کلــی فــروش معادل 203462 میلیارد ر
ی نانو در ســال 1400 حجم فروش کمتر از یک میلیارد تومان داشــته‌اند. تعداد شــرکت‌های  شــرکت اول قرار داشــته اســت. بیش از یک چهارم از شــرکت‌های فناور

ی نانو به تفکیک حجم فروش در نمودار 11 آمده است. فناور

نمودار 10- روند افزایش حجم بازار خدمات فناوری نانو ایران )1392-1400(
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یال شــده  ی نانوی ایــران در ســال 1400 را دربرگرفته که معادل با رقمــی در حدود 101 هزار میلیارد ر صنعــت ساخت‌وســاز نزدیــک بــه نیمــی از بــازار محصولات فناور
لات بهداشــتی، کاشــی و شیشــه رفلکس اســت. صنعت خودرو و حمل‌ونقل در جایگاه بعدی قرار دارد و حجم  اســت. 96 درصد از این رقم مربوط به بازار شــیرآ
یال اســت که نزدیک به 75 درصد آن را نانوکاتالیســت‌های خودرو تشــکیل داده‌اند. تقریباً تمام  ی نانوی این حوزه حدود 29٬600 میلیارد ر فروش محصولات فناور
ی  ی هم سهم بســیار اندکی )زیر 0/1 درصد( از بازار فناور ســهم 12/5 درصدی صنعت نفت‌وگاز را نیز نانوکاتالیســت‌ها تشــکیل داده‌اند. دو حوزه آموزش و کشــاورز

نانوی ایران دارند. 

تا یک میلیارد تومان

1 تا 10 میلیارد تومان

10 تا 100 میلیارد تومان

بالای 1000 میلیارد تومان
100 تا 1000 میلیارد تومان

حجم فروش شرکتتعداد  شرکت‌ها

280 شرکت

سهم از کل بازار

۲۰۳٬۴۶۲ میلیارد ریال

52  شرکت

58  شرکت

77  شرکت %70

%8.3
%1.4
%0.2

90  شرکت

3  شرکت

%20.1

ساخت‌و‌ساز
)%49.7 (

نفت، گاز و پتروشیمی
)%12.5(

اپتوالکترونیک
)%6.9(

رنگ و پوشش
)%5.8(

نساجی
)%1.0(

پلیمر و 
کامپوزیت 
)%2.5(

لوازم خانگی 
)%1.3(

تجهیزات
 1580
)%1.3(

دارو، بهداشت 
و سلامت
)%1.9(

خدمات
)%1.0( 

آب و 
محیط 
زیست
)%0.4(

نیرو و 
انرژی 
)%0.6(

نانومواد
)%0.4(

آموزش
)%0.04(

خودرو
)%14.6(

کشاورزی)%0.004(

نمودار 12- آمار فروش کلی شرکت‌های نانو ایران به تفکیک حوزه‌های صنعتی در تولید کالا )درصد( )سال 1400(

نمودار 11- تعداد شرکت‌های فناوری نانو ایران به تفکیک حجم فروش )سال 1400(
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یت فعالیت داشته‌اند؛ به همین دلیل حجم بازار و صادرات در این  ی نانوی ایران در حوزه‌های نانوپوشش، نانومواد و نانوکامپوز بیشترین تعداد شرکت‌های فناور
... که در حوزه تجهیزات قرار می‌گیرند میزان  ی و ی، جداساز ی‌ها و روش‌هایی مانند امواج فراصوت، طیف‌سنجی، تصویربردار حوزه‌ها بیشتر بوده است. در فناور
یاد، تعداد شرکت‌های  صادرات صفر و تعداد شرکت‌های فعال نیز کم بوده‌اند. در حوزه‌هایی مانند نانوکاتالیست و حامل‌های دارویی نیز با وجود حجم بازار ز

ی در سال 1400 در نمودار 14 آمده است. کمی وارد شده‌اند. حجم فروش، صادرات و تعداد شرکت‌های حوزه‌های مختلف فناور

ی مورد استفاده در نمودار 13 آمده است. ی نانو به تفکیک فناور بازار محصولات فناور

نانوکاتالیست 22.6%نانوپوشش %55

نانومواد %13.3
نانوکامپوزیت %6

الکتروریسندگی %1.3
حامل‌های دارویی  %1.1

نانوکویتاسیون %0.3

تصویربرداری %0.03
پلاسمای سرد %0.03

خشک‌کن انجمادی %0.1
طیف‌سنجی %0.05

زینترینگ %0.02
جداسازی/کروماتوگرافی %0.020
مشخصه‌یابی سطح %0.016
امواج فراصوت %0.012
خردایش و آسیا کاری %0.009
سایر %0.029

بازار محصولات
فناوری نانو

نانو پوشش )72(

لار(
)د

ت 
درا

صا
م 

حج

حجم فروش )میلیارد ریال(

10

100

1000

10,000

100,000

1,000,000

10,000,000

100,000,000

10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000

الکتروریسندگی )19(

حامل‌های دارویی )5(

خشک‌کن انجمادی)2(

پلاسمای سرد )5(
مشخصه‌یابی 

سطح )5(

امواج 
فراصوت )2(

زینترینگ )1(
نانوکاتالیست )12(

نانوکامپوزیت )32(

طیف سنجی )4(

سایر )8(

تصویربرداری )2(

نانوکویتاسیون )3(

جداسازی/گروماتوگرافی )1(

نانومواد )69(

نمودار 13- بازار محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک فناوری مورد استفاده )سال 1400(

نمودار 14- حجم فروش، صادرات و تعداد شرکت‌های حوزه‌های مختلف فناوری ایران )سال 1400(
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وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری نانو  در ایران

  حجم صادرات محصولات فناوری نانو ایران
ی نانو ایران به بازارهای جهانی فراهم  گسترش برنامه‌های صادراتی ستاد نانو به‌ویژه در سال‌های اخیر سبب شد تا بستر ورود کالا، تجهیزات و خدمات حوزه فناور
گرفته و  ی نانو ساخت ایران ثبت شد، حجم صادرات در این حوزه روند صعودی  کمترین مقدار و سهم صادرات محصولات فناور که  شود. پس از سال 1398 
در سال 1400 نسبت به سال قبل 53 درصد رشد داشته است؛ ولی سهم 7 درصدی صادرات از کل بازار نانو تغییر چندانی نکرده است. حجم و سهم صادرات 

ی نانو ساخت ایران در سال‌های اخیر در نمودار 16 آمده است. محصولات فناور

یال( نیز در نمودار 15 آمده است. ی نانو )حجم فروش بالای هزار و پانصد میلیارد ر فهرست 15 محصول پرفروش فناور

نانوکاتالیست خودرو

نانوکاتالیست نفت و گاز کاشی ساختمان

چراغ خودرو 
با پوشش 
نانوساختار

رنگ پودری 
الکترواستاتیک

نانومستربچ و 
کامپاند، پلیمری

نوار عایق 
ضدخوردگی

CDو
DVD
خام

ورق
فومیزه

PVC

شیشه
رفلکس

نانوداروی 
ضدسرطان

فرش و
گلیم آنتی‌
کتریال با

لوله و 
اتصالات 
پلیمری

شیرآلات بهداشتی

محصولات 
اپتوالکترونیک

17.7 17.9

10.5

6

1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400

20

60

70

12

40

4

20

0

16

50

8

30

7.2

31.1
36.5

62.4

29.7
22.1

40.5

61

7.3 7

)٪
ن )

یرا
ی ا

انو
ر ن

بازا
از 

م 
سه

لار
ن د

لیو
می

نمودار 15- فهرست 15 محصول پرفروش نانو ساخت ایران با حجم فروش بالای هزار و پانصد میلیارد ریال )سال 1400(

نمودار 16- حجم و سهم صادرات محصولات فناوری نانو ساخت ایران )سال 1394-1400(
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آمریکا

موریتانی

لیبی

تانزانیا

یونان

انگلستان
آلمان

لیتوانی

قطر دبی

مالزی

تایلند

هند

استرالیا

تاجیکستان

پاکستان

افغانستان چین
ژاپن

کره

هنگ‌کنگ

سنگاپور

روسیه

قزاقستان

امارات
عمان

عراق

کویت

لهستان

سوئد

اوکراین

ترکیه

قبرسسوریه

اردن

اتریش

هلند

کرواسی

ترکمنستان

مغولستان

ازبکستان
رومانی

بلغارستان آذربایجان قرقیزستان
ارمنستان

بالای ۱۰ میلیون دلار
۱ میلیون تا ۱۰ میلیون دلار

۱۰۰ هزار تا ۱ میلیون دلار
۰ تا ۱۰۰ هزار دلار

بلاروس

جمهوری‌چک

فیلیپین

پورتوریکو

ونزوئلا

اکوادور

آفریقای جنوبی

کانادا

کنیا

بحرین

9,308,933 دلار
سهم صادرات: 

15.3

12,426,204 دلار
سهم صادرات: 

20.4

6,460,312  دلار
سهم صادرات: 

10.6

4,001,561 دلار
سهم صادرات: 

6.5

21,550,144 دلار
سهم صادرات: 

35.4

گرجستان

لبنان

شکل 1- توزیع صادرات محصولات نانو ایران برحسب کشور هدف )سال 1400(

 ، ، مقصد صادراتی محصولات نانو در ســال 1400 بوده‏اند. بیشــترین میزان صادرات نانو ایران در ســال 1400، به‌ترتیب به عراق با ارزش 21/5 میلیون دلار 58 کشــور
یع صادرات محصولات نانو ایران برحسب کشور هدف در شکل 1 نشان داده شده  ترکیه با ارزش 12/4 میلیون دلار و لبنان با ارزش 9/3 میلیون دلار بوده است. توز

است.



ایران، یزد، باغ دولت‌آبادایران، یزد، باغ دولت‌آباد
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فصل دوم

آرسنیک‌زدایی از آب آشامیدنی با کمک فناوری‌نانو )شرکت پیام آوران نانوفناوری فردانگر(



ترویج و آموزش عمومی فناوری نانو برای افزایش 
مشارکت ذی‌نفعان در توسعه فناوری نانو

برنامه کلان ۱
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۱-۱ - فعال‌سازی زیرساخت‌های فرهنگی کشور در جهت توسعه فناوری‌نانو
ی نانو در سال 1401 در جدول 1 آمده است. خلاصه عملکرد تولید و انتشار محتوا در رسانه‌های ستاد فناور

جدول 1-اطلاعات مرتبط با تولید و انتشار محتوا در رسانه‌های ستاد نانو )سال 1401(

عملکردرسانهردیف

ی نانو1 انتشار 4 شماره با میانگین شمارگان 1580 نسخهفصلنامه فناور

2
اخبار سایت ستاد نانو

news.nano.ir
انتشار 1250 خبر شامل 641 خبر داخلی و 609 خبر خارجی

3
فعالیت صفحه نانوگرام در فضای مجازی 

گرام یت اینستا با محور
تولید و انتشار بیش از 400 محتوای تولیدی ویژه شبکه‌های اجتماعی و جذب بیش از 8200 مخاطب

4
شبکه اجتماعی ستاد نانو

@IranNano
) انتشار بیش از 1400 مطلب در کانال ستاد نانو )تلگرام و پیام‌رسان بله مجموعاً با بیش از 13000 نفر عضو

در ادامه فعالیت‌های صورت گرفته در سال 1401 در این حوزه تشریح می‌شوند. 
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 جشنواره نانو و رسانه
ی و در محل  ی نانو برگزار می‌شــود. در ســال 1401 این جشــنواره به‌صورت حضور جشــنواره »نانو و رســانه« با هدف معرفی برترین آثار رســانه‌ای ســال در حوزه فناور
ی و شــکوفایی برگزار شــد. »جشــنواره نانو و رســانه« ســال 1401 با تغییراتی ویژه از جمله انتخاب رســانه‌های تخصصی صنعت از شــرکت‌های فناور  صندوق نوآور
ی  و ایجاد رســانه داخلی در شــرکت‌ها و اضافه شــدن بخش دانشــجویی و شرکت نهادهای دانشگاهی در جشــنواره همراه بود که با این تغییرات، بخش‌های داور

و شاخص‌های جدید نیز تهیه و افزوده شدند.
ی قرار گرفتند.  یابی و داور رســانه‌های برتر بر اســاس رصد دائمی رســانه‌ها در طول ســال مشخص شدند و آثار ارسالی توســط داوران مجرب در حوزه رسانه مورد ارز

نتایج در بخش‌های مختلف در جدول‌های 3 و 4 درج شده است.

جدول 2- میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه‌های عمومی کشور )سال 1401(

خبرگزاری )مطلب(روزنامه )مطلب(رادیو )دقیقه(تلویزیون )دقیقه(نوع رسانه

7797691410837565میزان محتوا

جدول 3- رسانه‌های برتر در حوزه فناوری نانو )سال 1401(

جدول 4- اثرهای برتر رسانه‌ای مرتبط با فناوری نانو به تفکیک صاحب اثر و رسانه منتشرکننده )سال 1401(

رتبه رسانه

رتبه برتر شبکه‌های سیماشبکه پنج سیما

رتبه برتر شبکه‌های رادیوییرادیو اقتصاد

ی ایسنا ی‌هاخبرگزار رتبه برتر خبرگزار

رتبه برتر روزنامه‌هاروزنامه فرهیختگان

یسا پوشش رتبه برتر بخش تخصصی صنعتشرکت نانو آر

رتبه برتر بخش دانشجویینهاد دانشجویی نانو ناب

صاحب اثررسانه منتشرکنندهرتبهاثر

ی خمیر لاستیک (رتبه اول آثار سیمابومی‌ساز ی صداوسیما )پخش اخبار محمدقاسم کیاییخبرگزار

(رتبه دوم آثار سیمالایه‌نشانی نانو ی صداوسیما )پخش اخبار افروز اسلامیخبرگزار

محسن رسولیرادیو جوانرتبه اول آثار رادیوردیاب

آرزو مددی پیغانرادیو تهرانرتبه دوم آثار رادیوعلم بهتر است / بتن نانو

مریم امینیرادیو ایلامرتبه برتر استانی آثار رادیونانو باز

عسل اخویان طهرانیروزنامه جام جمرتبه اول آثار روزنامه‌هامهاجرت معکوس به نفع نانو

ی نانو ندا اظهریروزنامه فرهیختگانرتبه دوم آثار روزنامه‌هاصرفه‌جویی 90 درصد مصرف آب با فناور

ی‌هاتوقف در گلوگاه بی‌مسئولیتی نهادها ی فارسرتبه اول آثار خبرگزار شهین مردانیخبرگزار

ی‌هاراه‌های نانویی کاهش آلودگی هوا ی مهررتبه دوم آثار خبرگزار میترا سعیدی‌کیاخبرگزار

ی نانو در سال 1401 در جدول زیر آمده است. یج فناور ی کشور در حوزه ترو خلاصه عملکرد رسانه‌های رسمی و فضای مجاز

رصد و حمایت از تولید محتوای مرتبط با فناوری نانو در رسانه‌ها و رویدادهای رسانه‌ای1-1-1
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 تریبون نانو و صنعت
ی نانو ایران در حوزه‌های مختلف برگزار می‌شود. با برنامه‌ریزی قبلی  یداد »تریبون نانو و صنعت ۱۴۰۱« هرساله با هدف معرفی دستاوردها و توانمندی‌های فناور رو
یداد به شکل ویژه‌ای مورد توجه قرار گرفت و در قبل، حین و بعد از برنامه، شبکه‌های مختلف صداوسیما به این  که ستاد نانو با مدیران رسانه ملی داشت این رو

یداد به پخش برنامه اقدام کرده است. یداد پرداختند. تلویزیون بیش از 1000 دقیقه )114 محتوا( و رادیو بیش از 700 دقیقه )113 محتوا( در این رو رو

 شبکه‌های اجتماعی

شکل 1- آمار مرتبط با محتوای نانو تولید شده در توییتر )سال 1401(
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شکل ۲- آمار مرتبط با محتوای نانو تولید شده در اینستاگرام )سال 1401(

در ســال 1401 هماهنگــی لازم بــرای بازدید رســانه‌ها از نهادهای فعال در حــوزه نانو صورت گرفت. در این برنامه، علاوه بر خبرنگاران صداوســیما، جمعی از فعالان 
شبکه‌های اجتماعی هم حضور داشتند که بازتاب مناسبی در شبکه‌های اجتماعی داشت.

حمایت از بازدید رسانه‌ها از نهادهای نانو و بازتاب آن2-1-1

جدول ۵- بازدید رسانه‌ها از نهادهای فعال در حوزه نانو )سال 1401(

رسانه حاضرمحل مورد بازدیداستان

واحد مرکزی خبرگروه صنعتی شفیقاصفهان

یا پلیمر پیشگاماصفهان واحد مرکزی خبرآر

یآذربایجان شرقی ینانوحباب انرژ واحد مرکزی خبر و فعالان فضای مجاز

یگروه صنعتی فدکاصفهان واحد مرکزی خبر و فعالان فضای مجاز

واحد مرکزی خبرمجتمع لیاپودقزوین

واحد مرکزی خبرزرین موج رسانهقزوین

واحد مرکزی خبرریزموج سیستمقزوین
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ی نانو از ســوی  ، ســتاد نانو بــه بیش از 390 درخواســت رســانه‌ای مرتبط بــا فناور ی بــا رســانه‌ها و ایجــاد شــبکه ارتباطــی مؤثر در ســال 1401 به‌منظــور بهبــود همــکار
 ، ، معرفی شــرکت‌های نانو خبرنــگاران رســانه‌های عمومــی پاســخ داده اســت. این درخواســت‌ها شــامل مــواردی ماننــد گفتگو با مدیران و کارشناســان ســتاد نانــو

... می‌شود. تعداد این درخواست‌ها به تفکیک رسانه درخواست‌کننده در نمودار ۱ ذکر شده است. یدادهای نانو و درخواست معرفی و تشریح رو

پاسخ به درخواست‌های رسانه‌ای مرتبط با فناوری نانو3-1-1

 نمودار ۱- درخواست رسانه‌های مرتبط با فناوری نانو به تفکیک تعداد درخواست و رسانه درخواست‌کننده )سال 1401(
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۱-2 - توسعه کمّی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی فناوری نانو و شبکه توانا

حمایت از رقابت‌های دانش‌آموزی در حوزه فناوری نانو1-2-1

 سیزدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو
ی نانو هم‌زمان با ســایر المپیادهای علمی کشــور در ســایت ســازمان ملی پرورش  ی علوم و فناور در آذرمــاه 1400، فراخــوان ثبت‌نــام ســیزدهمین المپیــاد دانش‌آموز
ی نانو با ســازمان ملی پرورش استعدادهای درخشان، مراحلِ اول و دوم  اســتعدادهای درخشــان انجام شــد. طبق توافق صورت گرفته میان ستاد ویژه توسعه فناور

المپیاد توسط این سازمان انجام می‌شود و در نهایت 40 برگزیده نهایی در دوره آموزشی تابستان که توسط ستاد نانو اجرا می‌شود، شرکت خواهند کرد.
ی داشتند که 11 نهاد )پژوهش‌سرای  یجی در ثبت‌نام گروهی دانش‌آموزان همکار ی برگزار شد. 76 نهاد ترو  سیزدهمین دوره المپیاد در سه مرحله به صورت حضور

ی( هر کدام موفق به ثبت‌نام بیش از 50 دانش‌آموز در این دوره شدند. دانش‌آموز
ی و  ی نانو در روزهای 30 دی‌ماه و 4 بهمن‌ماه 1400 به‌صورت مجاز ی علوم و فناور آزمون‌های آزمایشی برای کسب آمادگی شرکت در سیزدهمین المپیاد دانش‌آموز
، تعداد 32 وبینار عمومی  ی مرحله اول و در بهار  1401 نیز رایگان با حضور به طور متوسط 650 داوطلب این المپیاد در سایت باشگاه نانو برگزار شد. پس از برگزار
ی آزمون مرحله دوم، ۳ دوره  ی سایت باشگاه نانو برگزار شد. قبل از برگزار ی نانو با شرکت 3000 نفر در سامانه آموزش مجاز با موضوع آشنایی با المپیاد علوم و فناور
آمادگی آزمون با حضور ۲۰۰ داوطلب توسط مدرسان باشگاه نانو به صورت آنلاین برگزار شد. هر دوره آموزشی در 6 جلسه ۲ ساعته برگزار شد. یک دوره رفع اشکال 

نیز به صورت آنلاین با حضور 89 نفر جهت پاسخ به سؤالات و رفع اشکال دانش‌آموزان برگزار شد.
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نمودار ۲- تعداد داوطلبان راه‌یافته به مرحله دوم سیزدهمین المپیاد علوم و فناوری نانو به تفکیک استان
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جدول 6- اطلاعات کلی در خصوص مرحله اول و دوم سیزدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو

توضیحاتعنوانمرحله

مرحله اول

ی آزمون یزمان برگزار 8 بهمن‌ماه 1400 به‌صورت حضور

۲۵ سؤال تستی در ۶۰ دقیقهتعداد سؤال و زمان آزمون

۵۵۰۰ نفرتعداد داوطلبان

247 حوزهتعداد حوزه‌های سراسر کشور

مرحله دوم

۶۸۴ نفرتعداد راه‌یافتگان به مرحله دوم

76 درصد از راه‏یافتگانمیزان مشارکت

ی آزمون ۲۰ اردیبهشت‌ماه ۱۴۰۱زمان برگزار

۲۰ سؤال تستی و ۶ سؤال تشریحی در ۱۲۰ دقیقهتعداد سؤال و زمان آزمون

- حوزهتعداد  حوزه‌های آزمون ۴۷ شهر
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ی مرحلــه نهایــی المپیــاد، 7 وبینار علمی و 1 بازدید از شــرکت فهاب بتن برای آشــنایی اولیه دانش‌آمــوزان با موضوع دوره درنظر گرفته شــد. 8 دوره  در زمــان برگــزار
ی نیز برای افزایش توانمندی دانش‌آموزان در موضوعاتی چون کار آزمایشگاهی، گزارش‌نویسی، ارائه گزارش و کسب‌وکار برگزار شد. آموزشی حضور

ی نانو برگزار شــد و به ۴۰ نفر برگزیده تقدیرنامه و تندیس اهدا و از پژوهش‌ســراها و نهادهای  در روز 2 مرداد 1401، مراســم اختتامیه ســیزدهمین المپیاد علوم و فناور
برتر همکار در المپیاد تقدیر به عمل آمد. استان‌های کردستان، آذربایجان شرقی و تهران، استان‌های برتر این دوره از المپیاد بودند.

جدول 7- استان‌های برتر سیزدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو )سال 1401(

جدول 8- نهادهای برتر سیزدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو در شاخص کمی داوطلبان )سال 1401(

رتبهنام استان
اولکردستان

دومآذربایجان شرقی

سومتهران

چهارمخراسان رضوی

پنجمخراسان جنوبی

استان شهر نام نهاد رتبه
کردستان قروه ی امام خمینی)ره( قروه پژوهشسرای دانش‌آموز اول

کردستان بانه ی بانه پژوهشسرای دانش‌آموز دوم

کردستان سقز ی سقز پژوهشسرای دانش‌آموز سوم

کردستان دهگلان ی دهگلان پژوهشسرای دانش‌آموز چهارم

آذربایجان شرقی تبریز ی آذربایجان پژوهشسرای دانش‌آموز پنجم
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جدول 9- نهادهای برتر سیزدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو در شاخص کیفی داوطلبان )سال 1401(

استان شهر نام نهاد رتبه

خراسان جنوبی قائنات ع( قائنات ی امام رضا) پژوهشسرای دانش‌آموز اول

قم قم ی پروفسور حسابی قم پژوهشسرای دانش‌آموز دوم

آذربایجان شرقی مراغه ی مراغه پژوهشسرای دانش‌آموز سوم

کردستان سقز ی سقز پژوهشسرای دانش‌آموز چهارم

کردستان سنندج ی ناحیه 2 سنندج پژوهشسرای دانش‌آموز پنجم

نمودار ۳- توزیع استانی مدال‌آوران سیزدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو )سال 1401(

جدول 10- مدرسان برتر سیزدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو در سطح کشور )سال 1401(

مدت زمان آموزش )دقیقه( تعداد افراد آموزش‌دیده نام مدرس عنوان

13410 441 محمود بیگلری رتبه یک مدرس برتر

1386 368 محمدرضا بسکابادی رتبه دو مدرس برتر

2040 257 سروش صحرائیان رتبه سه مدرس برتر

540 115 جلال شبان طاهری مدرس فعال

720 60 ی سیده ساناز انتظار مدرس فعال

540 41 آمنه وزیری‌راد مدرس فعال

540 35 هادی سردارآبادی مدرس فعال

540 31 فاطمه حامدی مدرس فعال

540 27 طاهره جلال مدرس فعال
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در نهایت بعد از اتمام دوره، امتیاز شــرکت‌کنندگان بر اســاس مجموع نمرات بخش‌های مختلف این مرحله، محاســبه و مدال‌های افراد بر این اســاس مشــخص 
شد.
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جدول 11- برگزیدگان سیزدهمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو )سال 1401(

شهراستاننام نام خانوادگی

مدال طلا

اهرآذربایجان شرقیمحمدعلی پاشاپور

اهوازخوزستانهانیه ابهری

سنندجکردستاننیما معزی

باغ بهادراناصفهاننیما دهقان قلعه آقائی

یزدیزدامیرحسین شاه محمودی

قاینخراسان جنوبیمهدی اصغری

سنندجکردستانمحمدصدرا  سردارزاده

تهرانتهرانامیرحسین اشراقی

قاینخراسان جنوبیمبینا مهاجر

مشهدخراسان رضویپدرام حمیدی‌راد

مدال نقره

مشهدخراسان رضویسیدمحمدباقر حسینی بایگی

مراغهآذربایجان شرقیمهدی مجیدی

مشهدخراسان رضویمحمدمتین محمدخانی بایگی

قمقمفاطمه جوانی گلوجه

قائنات )زیرکوه(خراسان جنوبییاسین حسنی

بابلمازندرانمهیار معصومی

اصفهاناصفهانمبیناسادات طبائی جبلی

یمازندرانمحمدعلی کاظمی سار

قاینخراسان جنوبییوسف جنگجو

تویسرکانهمدانعلی محمدظاهری

شهراستاننام نام خانوادگی

آرمین مرادی
شهرستان‌های استان 

تهران
اندیشه

اهرآذربایجان شرقیسینا شربتی اصل

کبر فروغی پردنجانی میبدیزدعلی‌ا

زابلسیستان و بلوچستانعلیرضا دهقانی

مراغهآذربایجان شرقیآرمینه عباس‌پور

سقزکردستانپارسا دادبین

تهرانتهرانآیه اسمعیلی

مدال برنز

قمقمحسین حسینی

کرجالبرزپارسا فرخی

بندرعباسهرمزگاننرجس عالی‌قدر

برازجانبوشهرعلیرضا گرگین

یمازندرانعلیرضا رحیمی‌زاده سار

اصفهاناصفهانمحمدرضا نساجان

سنندجکردستانمتین سلطانی

نجف‌آباداصفهاندانیال میرزائی

سنندجکردستانسارو حسین پناهی تازه‌آباد

اهوازخوزستانمحمدمهدی جعفری‌زاده

قمقممحمدرضا مرادی

تبریزآذربایجان شرقیامیرحسین کوتاهی

قاینخراسان جنوبیعلیرضا براتی
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جدول 12- اطلاعات آماری مرحله سوم سیزدهمین دوره المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو )سال 1401(

توضیحاتعنوان

ی دوره آموزشی یخ برگزار یتار 18 تیرماه تا 2 مردادماه 1401 به صورت حضور

ی دوره آموزشی دانشگاه صنعتی شریف و سازمان پژوهش‏های علمی و صنعتی ایرانمحل برگزار

ی نانو در اصلاح خواص بتنموضوع آزمایش نقش فناور

10 مدرس، 5 استادیار و 4 ناظرتعداد مدرسان و سرپرستان

یع مدال‌ها 10 طلا، 17 نقره و 13 برنزتوز

40 نفر از 16 استانتعداد شرکت‌کنندگان

 پنجمین مسابقه توانمند
ی نانو برگزار می‌شــود. پنجمین مســابقه ملی توانمند در دو  مســابقه ملی توانمند با هدف ایجاد انگیزه میان دانش‌آموزان علاقه‌مند به رقابت علمی و عملی فناور
ی تلفن همراه آغاز شد و 955 تیم از سراسر کشور در این مسابقه ثبت‌نام  ی قابل‌نصب رو مرحله برگزار شد. مرحله اول در شهریورماه 1401 در قالب مسابقه نرم‌افزار

و نرم‌افزار را نصب کردند و ۳۰ تیم از مقاطع تحصیلی ابتدایی دوره دوم، متوسطه اول و متوسطه دوم پس از پاسخگویی به سؤالات، به مرحله نهایی راه یافتند.



4646

ترویج و آموزش عمومی فناوری نانو برای افزایش مشارکت ذی‌نفعان در توسعه فناوری‌نانو

 جدول 13- تعداد شرکت‌کنندگان در پنجمین مسابقه توانمند به تفکیک مقطع )سال 1401(

955تعداد کل ثبت‌نام کنندگان در مسابقه

ی 737تعداد کل شرکت‌کنندگان در مرحله اول مسابقه نرم‌افزار

198تعداد شرکت‌کنندگان ابتدایی دوره دوم

297تعداد شرکت‌کنندگان متوسطه اول

242تعداد شرکت‌کنندگان متوسطه دوم

نمودار ۴- تعداد افراد راه‏یافته به مرحله نهایی مسابقه توانمند )سال 1401(

لام
ای

برز
ال

ان
ست

خوز

ان
رم

ک

ان
هر

ت

وی
رض

ن 
سا

خرا

ی 
شرق

ن 
جا

بای
ذر

آ

ان
ست

گل

ان
مزگ

هر قم

ان
مد

ه

ان
ست

رد
ک

5 5 5
44

14
12
10
8
6
4
2
0

6 6
۸

2 2 2
1 ۲

13

10

ی نانو با حضور 30 تیم از برگزیدگان مرحله اول  مرحله نهایی این مســابقه در روزهای 10، 11 و 12 مهر 1401 در محل غرفه باشــگاه نانو در نمایشــگاه بین‌المللی فناور
به صورت عملی طی سه روز برگزار شد.

فعالیت‌های مختلف در روز اول )۱۰ مهر 1401( ویژه دانش‌آموزان ابتدایی دوم با موضوعات »نجات تخم‌مرغ« و »ساخت ستون تصفیه آب«، روز دوم )۱۱ مهر 1401( 
« ویژه دانش‌آموزان متوسطه اول و روز سوم )۱۲ مهر 1401( با موضوعات  با موضوعات »ساخت نانوذرات مغناطیسی برای دارورسانی« و »ساخت سازه شگفت‌انگیز

یسی« و »ساخت بتن ضدضربه« ویژه دانش‌آموزان متوسطه دوم انجام شد. »ساخت نانوالیاف به‌وسیله الکترور

در پایان هر روز از تمامی راه‌یافتگان به مرحله نهایی این مسابقه با اهدای لوح تقدیر و تندیس قدردانی شد و به سه تیم برتر در هر مقطع جوایز نقدی اهدا شد.
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جدول 14- اسامی تیم‌های  رتبه اول در پنجمین مسابقه ملی توانمند  )سال 1401(

شهراستاننام و نام خانوادگیمقطع تحصیلی

ابتدایی
حسام امیدی

ایلامایلام
کیان میهن‌پرست

متوسطه اول
آوا صفاریون

کرجالبرز
زهرا ایمانی

متوسطه دوم
کردکویگلستانسید محمد اسماعیل حسینی

تبریزآذربایجان شرقیمحمدامین کلاهدوز محمدی

 مدرسه تابستانی و نمایشگاه دستاوردهای دانش‌آموزی فناوری نانو
ی ابن‌سینا و با هدف  ی مشــترک باشــگاه نانو و جشــنواره دانش‌آموز در تابســتان ســال 1401 با همکار
مشــارکت دانش‌آموزانــی کــه علاقه‌مند به آمــوزش مبانی نانو و انجــام پروژه با همراهی اســاتید راهنما 
هســتند مدرســه تابســتانی نانو و به منظور فعالیت دانش‌آموزانی که دارای دســتاوردی در زمینه نانو 

ی نانو برگزار شد. ی فناور هستند، نمایشگاه دستاوردهای دانش‌آموز

 مدرسه تابستانی نانو
در ایــن برنامــه، آموزش روش پژوهش از طریق روش یادگیری مبتنی بر پروژه1  انجام شــد. در این روش 
آموزشــی یــک چالش برای دانش‌آموزان مطرح می‌شــود و دانــش آموزان به کمک معلمشــان برای حل 
چالــش در یک مســیر آموزشــی یــاد می‌گیرند. در ادامــه هفت چالش برای پژوهش به شــرح جدول ۱۵ 

در نظر گرفته شد.
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در طول مســیر پژوهش؛ معلمان راهنما، همراه دانش‌آموزان بودند و دانش‌آموزان ســؤالات خود را در کلاس‌های آنلاین و پیام‌رســان مطرح نموده و از راهنمایی‌های 
اســاتید متخصــص بهره‌منــد شــدند. در ادامــه با انجــام تحقیق و آزمایش، دانش مورد نیاز برای حل آن مســئله را به دســت آوردند. در این محــور تعداد 498 تیم در 
مقاطع مختلف تحصیلی شــرکت کردند. این تیم‌ها به 22 کلاس تقســیم شــدند و به هر کلاس یک مربی2  اختصاص یافت تا آموزش‌های مورد نیاز به دانش‌آموزان 
ی کلاس‌های آنلاین بود که در ســامانه آموزشــی مدرســه تابســتانی در دســترس  ارائه شــود. این آموزش‌ها از طریق انتشــار فیلم‌های آموزشــی مرتبط با چالش و برگزار
ی شــرکت‌کننده که حدنصاب امتیاز لازم را برای  دانش آموزان قرار گرفت. در پایان از بین 177 تیمی که در مدرســه تابســتانی حاضر شــدند، به 77 تیم دانش‌آموز
یافت گواهی کســب نمودند، گواهی پایان دوره اعطا شــد و از آن‌ها برای ارائه پروژه در غرفه باشــگاه نانو در نمایشــگاه نانو 1401 دعوت شد. دانش‌آموزان بر اساس  در
ی  نمرات تکالیف و گزارش‌هایی که از انجام پژوهش ارائه کردند، تقدیر شــدند. اختتامیه مدرســه تابســتانه هم‌زمان با اختتامیه نمایشگاه دستاوردهای دانش‌آموز
یخ ۲۳ شــهریورماه در محل ســالن فردوســی دانشــکده ادبیات دانشگاه تهران برگزار شد. از این 77 تیم دعوت شد که در روزهای 9 تا 11 مهرماه 1401 به ترتیب  در تار
ی نانو به ارائه نتایج دستاوردهای خود بپردازند. گفتنی  برحســب مقاطع ابتدایی، متوســطه اول و متوســطه دوم در غرفه باشگاه نانو در نمایشــگاه بین‌المللی فناور
اســت در این برنامه ابتدا دانش‌آموزان با راهنمایی دو نفر از مربی‌های مدرســه تابســتانی از غرفه‌های نمایشــگاه نانو بازدید کردند و با شــرکت‌های فعال در حوزه 

چالش مرتبط در مدرسه تابستانی آشنا شدند و سپس در محل غرفه باشگاه نانو نتایج پژوهش‌های خود را ارائه دادند.

جدول 15- عناوین چالش‌های مدرسه تابستانی نانو )سال 1401(

عنوان چالشمقطعشماره چالش

ی نانو در بسته‌بندی مواد غذاییابتدایی دوره دوم1 کاربرد فناور

یابتدایی دوره دوم2 ک‌های کشاورز ی نانو در تقویت خا کاربرد فناور

ی نانو در استحکام مصالح ساختمانیمتوسطه اول3 کاربرد فناور

ی نانو در افزایش راندمان آبگرمکن خورشیدیمتوسطه اول4 کاربرد فناور

ی نانو در عایق‌بندی ساختمانمتوسطه دوم5 کاربرد فناور

ی نانو در رفع آلودگی آبمتوسطه دوم6 کاربرد فناور

ی نانو در مقابله با آلودگی هوامتوسطه اول و دوم7 کاربرد فناور

1- PBL (Project based Learning)
2-  Mentor
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  نمایشگاه دستاوردهای دانش‌آموزی
یداد ارسال شد. در مرحله  ، توسط دانش‌آموزان مقاطع ابتدایی، متوسطه اول و دوم به دبیرخانه رو ی نانو تعداد 45 طرح در محور نمایشگاه دستاوردهای دانش‌آموز
یخ 20 و 21  ی مصاحبه نمودند و طرح‌های منتخب در نمایشــگاه پایانــی در تار ی طرح‌هــا را بررســی کــرده و از طراحــان به‌صورت مجاز اول، داوران به‌صــورت مجــاز
ی  ی مورد داور ، طرح‌ها توسط داوران به صورت حضور شــهریورماه 1401 در ســالن حجاب کانون پرورش فکری کودکان و نوجوانان ارائه شــدند. در این نمایشــگاه نیز
قرار گرفتند. در نهایت طرح‌های برگزیده در مراسم اختتامیه که هم‌زمان با سایر بخش‌های جشنواره بین‌المللی ابن‌سینا برگزار شد، معرفی شدند و به آن‌ها گواهی 

و مدال اعطا شد. طرح‌های برگزیده در مقاطع مختلف به شرح جدول ۱۶ است.

جدول 16- برگزیدگان نمایشگاه دستاوردهای دانش‌آموزی )سال 1401(

نام و نام خانوادگی مقطع
مدالعنوان طرحاستانشهرپایهسرگروه

تهرانتهرانششمسلوی عباسیابتدایی
کسید تیتانیوم/  ساخت نانوپوشش‌های خودتمیزشونده دی‌ا

سریم
برنز

تهرانتهرانششمآناهید آموزشابتدایی
ساخت نانوبتن و تقویت آن با استفاده از ماسک‌های 

مصرف‌شده
برنز

متوسطه 
اول

طلاساخت دستگاه سنتز نانوساختارها به روش سادهخوزستانبهبهانهفتمابوالفضل حقیقی‌پور

قزوینقزویننهمرامتین قاسم‌پور
کنترل سرمازدگی گیاهان به کمک سالیسیلیک اسید و 

هیدروژل
نقره

ینهمباران ملک‌زاده تهرانر
تصفیه آب آلوده به رنگ مالاشیت گرین با استفاده از 

MILL100 نانوذرات
برنز

متوسطه 
دوم

ی‌کیا خوزستاناهوازدهمبهنود منصور
گزوز خودرو  لاینده‌های گاز خروجی ا نانوکاتالیست کاهنده آ

بر پایه زئولیت کلینوپتیلولیتی
طلا

ی نانوالبرزکرجدهمافرا سلطانی نقرهساخت دستگاه تصفیه پساب به کمک فناور

البرزکرجدهمترمه نورزاده
یشن  یت چهارچوب آلی-فلزی/عصاره آو ساخت نانوکامپوز

برای تصفیه هوا
نقره

البرزکرجدهمعسل غالبی
ی تولید با  یست گاز پرتابل و بهره‌ور کتور ز ساخت بیورا

نانوذرات
برنز

تهرانتهرانیازدهمامیررضا یزدان‌پناه
ی و ترموکرومیک نانوذرات  سنتز و بررسی کاربرد هشدار

ی در دستگاه تمپرکننده فولاد کسیدرو ا
برنز

خوزستانبهبانیازدهمرضا معلمیان
دستگاه آلترا آسپین جهت ساخت لایه‌های نازک با بهره‌گیری 

از شیمی سبز
برنز

تهرانتهراندهمسید علیرضا موسوی
ساخت سوپر جاذب غنی شده با استفاده نانوذرات آه‍ن و 

کسید آهن و بررسی اثر آن در رشد گیاهان نانوذرات ا
برنز

همچنین از تیم‌های برگزیده در این بخش دعوت شد که در غرفه باشگاه نانو در محل نمایشگاه نانو 1401 نیز به ارائه طرح‌ها و دستاوردهای خود بپردازند.

بهره‌برداری آموزشی از آزمایشگاه‌های آموزشی فناوری نانو )شبکه توانا(2-2-1
در سال 1401 در مجموع 151178 نفر در شبکه توانا آموزش‌دیده‌اند که جزئیات آن در جدول ۱۷ قابل مشاهده است.
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تعداد افراد آموزش‌دیدهشرحردیف

24004بازدید از آزمایشگاه‌ها1

ی(2 ی- مجاز 126252حضور در کارگاه‌ها و سمینارهای توانا )حضور

-پروژه3 922نفر

151178 تعداد کل نفرات آموزش‌دیده

جدول 17- آمار آموزش‌دیدگان در شبکه آزمایشگاهی نانو )سال 1401(

یت اعضای شبکه به شرح زیر اجرا شد. ی شبکه توانا، یک برنامه آموزشی و دو برنامه رقابتی با محور در سال 1401 در راستای فعال‌ساز

 آزمایش‌های فناوری نانو برای همه
بر اســاس این برنامه، دســتور کار تعدادی از آزمایش‌ها در باشــگاه نانو طراحی و تدوین شــده و به‌طور ماهیانه به آزمایشــگاه‌های توانا ارسال می‌شود. هر آزمایشگاه 
یــک مــاه فرصــت خواهــد داشــت ایــن آزمایش‌هــا را در قالــب دوره کارگاهــی برگزار کنــد. آخرین هفتــه هر مــاه، آزمون متناســب با محتــوای آزمایش برگزار می‌شــود. 
شــرکت‌کنندگان دوره‌ها می‌توانند در آزمون شــرکت کنند. به قید قرعه به افراد دارای بالاترین نمره در آزمون، جوایزی اهدا می‌شــود. همچنین با توجه به معیارهایی 

ی دوره در یک آزمایشگاه و تعداد و امتیاز افراد شرکت‌کننده در آزمون، به آن آزمایشگاه امتیاز تعلق خواهد گرفت. مثل برگزار

 مسابقه نیلوفر آبی
ی این مسابقه از فروردین‌ماه  مسابقه نیلوفر آبی یک آزمون تستی به‌صورت برخط است که در آخرین هفته هر ماه در بستر سایت باشگاه نانو برگزار می‌شود. برگزار
ســال 1401 آغاز شــد و به‌طور پیوســته برگزار شــده است. شــرکت در این مســابقه برای همه دانش‌آموزان در مقاطع مختلف تحصیلی آزاد و رایگان است اما با توجه 
به محتوای ســؤالات مســابقه، دانش‌آموزان مقاطع متوســطه اول و دوم، شــانس بیشــتری در پاســخگویی به ســؤالات مســابقه خواهند داشــت. منبع این مســابقه، 
ی می‌شــود. جدول ۱۸ عنوان آزمایش‌های  « ابتدای هر ماه در ســایت باشــگاه نانو بارگذار ی نانو دســتورالعمل‌های آزمایشــگاهی اســت که با نام »آزمایش‌های فناور
منتشرشــده در ســال 1401 را نشــان می‌دهد. شــرکت‌کنندگان در 10 دوره مســابقه نیلوفر آبی در سال 1401 از 22 استان کشــور بوده‌اند که آذربایجان شرقی و کردستان 

دو استان با بیشترین تعداد شرکت‌کننده هستند.

جدول 18- عناوین آزمایش‌های فناوری نانو و مسابقات برگزار شده بر اساس آن )سال 1401(

زمان انتشار دستورالعمل آزمایش و عنوان آزمایشردیف
شماره مسابقه نیلوفر آبیبرگزاری مسابقه

کسید آهن1 9فروردین 1401ساخت نانوماده مغناطیسی ا

کسید منیزیم به روش سل – ژل2 10اردیبهشت 1401سنتز نانوذرات ا

3
جذب سطحی رنگ کنگورد از محلول آبی با استفاده از نانوذرات 

کسید منیزیم ا
11خرداد 1401

12مرداد 1401آشنایی با میکروسکوپ نیرو اتمی4

5! 13شهریور 1401از مواد طبیعی کربن فعال بساز

14مهر 1401سطوح را خودتمیزشونده و آب‌گریز کن!6

15آبان 1401آشنایی با کروماتوگرافی کاغذی7

یستی( نانوذرات مس8 16آذر 1401بررسی خاصیت ضدخزگی )ضدرسوب ز

17دی 1401مارمولک چطور از دیوار راست بالا می‌رود؟9

18بهمن 1401سنتز سبز نانوذرات آهن10
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  مسابقه ماهر
بــه منظــور تشــویق دبیــران بــرای انجــام آزمایش‌ها، مســابقه ماهر ویژه دبیران متناســب با محتــوای هر آزمایش به‌طــور ماهانه برگزار می‌شــود. پس از انتشــار محتوای 
ی انجام داده و فیلم آن را برای  ، دبیران و کارشناسان شبکه توانا به مدت یک ماه فرصت دارند آزمایش موردنظر را در آزمایشگاه دانش‌آموز ی نانو آزمایش‌های فناور
ی سایت باشگاه نانو قرار داده می‌شود تا سایر مخاطبان نیز از محتوای آموزشی آن  شرکت در مسابقه ماهر ارسال نمایند. فیلم منتخب مسابقه ماهر هر ماه بر رو

بهره‌مند شوند. در سال 1401 تعداد 5 مسابقه ماهر برگزار شد که 20 نفر شرکت‌کننده داشت.

توسعه رسانه‌های دانش‌آموزی فناوری نانو3-2-1
 فصلنامه زنگ نانو

در سال 1401 فصلنامه زنگ نانو در دو شماره تابستان و زمستان تدوین شد و به صورت الکترونیکی و مجله صوتی در سطح آموزش‌وپرورش و پیام‌رسان شاد انتشار یافت. علاوه بر 
یجی در این زمینه برای مخاطبان مجله منتشر می‌شود. در بهمن‌ماه 1401 یک شماره از فصلنامه در  ، محتواهای آموزشی و ترو ی نانو ی فناور یج دانش‌آموز انتشار اخبار مرتبط با ترو
( به 2 سؤال موردنظر پاسخ دادند و از میان  ی قرار گرفت. در راستای مطالب فصلنامه، مسابقه‌ای طراحی شد که دانش‌آموزان استان‌های مختلف )به شرح زیر کانال شاد قطب کشور

برگزیدگان قرعه‌کشی به عمل آمد و جوایزی توسط باشگاه نانو اهدا شد.

نمودار ۵- آمار شرکت‌کنندگان در مسابقه زنگ نانو کانال قطب کشوری نانو )سال 1401(

ان
ست

رد
ک

س
فار لام
ای

ان
مزگ

قمهر

ران
ته

ان
ست

خوز

ان
ست

لر

ران
ن ته

ستا
ی ا

ها
انّ‌

ست
هر

ش

مد
راح

 بوی
ه و

لوی
گی

که

هر
وش

ب

ری
تیا

 بخ
ل و

حا
ارم

چه

یل
ردب

ا

بی
 غر

ان
یج

ربا
آذ

ان
رم

ک

ان
نج

ز

ران
زند

ما

ان
فه

اص

ان
مد

ه

شاه
مان

کر

ان
ست

گل

بی
جنو

ن 
سا

خرا برز
ال

قی
شر

ن 
جا

ربای
آذ

وی
رض

ن 
سا

خرا

لان
گی

260
244

155

4444

56 53 44 38 36 29 21 19 1516 12 811 7 7 5 5

118

28

حمایت از رویدادها و مروجان فناوری نانو در آموزش‌وپرورش4-2-1
یجی برگزارکننده سمینارهای  ی و نهادهای ترو ی المپیاد و جشنواره دانش‌آموز ی نانو در آموزش‌وپرورش در قالب حمایت از پژوهش‌سراهای فعال در برگزار حمایت از مروجان فناور

ی نانو انجام می‌شود. مهم‌ترین این حمایت‌ها در سال 1401 به شرح جدول 19 است. یجی و کارگاه‌های آموزشی فناور ترو
 ، ی میان باشگاه نانو و قطب نانو ی نانو در آموزش‌وپرورش )پژوهش‌سرای ابن‌سینای منطقه 15 تهران(، تعامل و همکار ی فناور در سال 1401 و با توجه به فعال‌تر شدن قطب کشور

گسترش یافت. 
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ساماندهی و توسعه محصولات آموزشی فناوری نانو5-2-1

یابی و صدور تأییدیه آموزش نانو  ارز
ی نانو طراحی شده‌اند از جنبه‌های »صحت و دقت علمی«، »رعایت اسلوب آموزشی« و »رعایت  محصولات آموزشی و سرگرمی که با هدف آموزش و انتقال مفاهیم یا کاربردهای فناور

یافت می‌کنند. یابی قرار می‌گیرند و در صورت احراز حداقل‌های لازم، گواهی تأیید آموزش ستاد نانو در نکات ایمنی« مورد بررسی و ارز
یابی و صدور تأییدیه آموزش نانو اقدامات زیر صورت گرفت: در سال 1401 در راستای ارز

ی آموزشی، 10 کتاب آموزشی،       ارائه خدمات مشاوره و صدور تأییدیه آموزش ستاد نانو برای 29 محصول آموزشی نانو )به شرح جدول 24( شامل 5 بسته آموزشی )کیت(، 11 اسباب‌باز
1 دوره آموزشی آنلاین، 2 دوره، کارگاه و فیلم آموزشی؛

 ارائه خدمت در جهت توسعه محصول و بازار محصولات تأیید شده؛
؛  پایش وضعیت بازار محصولات تأیید شده و تدوین گزارش پایش بازار محصولات آموزشی موجود در بازار

 معرفی محصولات در سایت ستاد نانو و سایر رسانه‌های ارتباط‌جمعی؛

یال(تعداد نفرات آموزش‌دیدهتعداد رویدادعنوان دوره مبلغ حمایت)میلیون ر

ی نانو یجی فناور ی و سمینارهای ترو 27696271896کارگاه آمادگی المپیاد دانش‌آموز

ی دبیران 53155397دوره ضمن خدمت و توانمندساز

) ی نانو 110008دوره نانویی‌شو )در کانال شاد قطب کشور

ی باشگاه نانو ی پنجشنبه‌های نانویی در پیام‌رسان شاد و سمینار مجاز 4289148205دوره آموزش مجاز

210030حمایت از کارسوق نانوپزشکی

جوایز غیرنقدی11203مسابقه فصلنامه زنگ نانو در پیام‌رسان شاد

3271042332536مجموع

جدول 19- حمایت از رویدادهای آموزشی-ترویجی دانش‌آموزان و دبیران در حوزه فناوری نانو )سال 1401(

نمودار ۶- تعداد دوره‌ها و افراد آموزش‌دیده در برنامه‌های ترویج دانش‌آموزی فناوری نانو )1386-1401(
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صاحب محصولنام محصولنوع محصول آموزشیردیف

فهیمه اعظمی دولت‌آبادیجلد اول تا هفتم نانسی نانوکتاب1 تا 7

پاش یونیکتاب8 ، تولید نانولایه‌ها به روش کندو یکار در آزمایشگاه نانو شرکت پژوهشگران نانوفناور

کسبسته آموزشی9 المیرا کریم‌زاده، فاطمه اشرفینانواِ

دوره آموزشی10
آشنایی با اصول و عملکرد میکروسکوپ الکترونی روبشی 

) )سایت آزتو
سید محمدحسین برقعی

ی اصلکربن از نگاه نانوکتاب11 یحانه اژدر ر

ی12 محمدحسین قانیانناجینواسباب‌باز

یسنا عباسی، فاطمه دهقانیاننانوربات درمانگرکتاب13

علی خسرونژادنانویی باشنرم‌افزار14

ی15 گروه بومزیدارورسانی هدفمند )بومزی(اسباب‌باز

ی16 یگوشاسباب‌باز یا ملکیربات باز در

 سلاله محسنی9 شگفت‌انگیزبسته آموزشی17

زهرا جدیشبیه‌ساز میکروسکوپ الکترونی )AFM(تجهیزات18

ی19 یحانه مرادی، سلاله محسنیآبرساناسباب‌باز ر

ی20 یگوشاسباب‌باز یباز وحید افشار

یمهندسی پزشکی Biomed Labبسته آموزشی21 ابوالفضل انور

ی22 یا ملکیمار و پله نانواسباب‌باز در

ی23 ، مجید میرزایینانو خانه سبزاسباب‌باز ، یزدان تقی‌زاده، علیرضا افشار معصومه افشار

ی24 یا ملکیلوازم شگفت‌انگیز پایااسباب‌باز در

ی25 یا ملکیلوازم شگفت‌انگیز مانااسباب‌باز در

ی26 ی سبزاسباب‌باز معمار
یا  ، در ، ماهور عزت‌پور مرضیه ترابی پاریزی، حمیدرضا عزت‌پور

صدرالدینی

ی27 یا اسماعیل صوفیاننانو نقشاسباب‌باز پور

، مجید میرزایینانو بتنبسته آموزشی28 ، یزدان تقی‌زاده، علیرضا افشار معصومه افشار

ینکست )NEXT1( )1(بسته آموزشی29 شرکت پژوهشگران نانوفناور

جدول 20- محصولات آموزشی نانو تأیید شده )سال 1401(

 حمایت از توسعه محصولات آموزشی )رویداد بازآتک(
یداد، حمایت از صاحبان ایده در دستیابی به نمونه محصولات آموزشی و سرگرمی  ی نانو است. هدف از این رو ی و سرگرمی، آموزش و فناور یدادی با تلفیق سه مؤلفه باز »بازآتک« رو
یابی مقدماتی، طرح‌های  یداد، صاحبان ایده یا محصول اولیه، فرم‌ها و مستندات خود را به دبیرخانه بازآتک ارسال می‌کنند. پس از ارز ی آن است. در این رو ی‌ساز نانو و توسعه و تجار
ی نهایی دعوت خواهند شد. در صورت اخذ تأیید کمیته داوران، ایده‌ها و محصولات منتخب در فرآیند توسعه محصول پذیرفته می‌شوند و زیرنظر راهبر مورد تأیید  منتخب برای داور
، فعالیت خود را تا رسیدن به یک نمونه اولیه قابل ارائه برای جذب سرمایه‌گذار مناسب ادامه خواهند داد. در مسیر توسعه ایده و محصول، هر یک از تیم‌های پذیرفته شده  ستاد نانو
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شکل 3- مدل توسعه محصولات آموزشی نانو

ی شدند که از این میان 18 طرح  یداد بازآتک، 76 طرح پذیرش اولیه شدند و در نهایت 36 طرح وارد فرآیند طراحی، توسعه مفهومی و نمونه‌ساز یافت شده در رو در سال 1401 از 100 طرح در
توانستند به مرحله نمونه اولیه برای معرفی به سرمایه‌گذار برسند که مشخصات آن‌ها در جدول زیر آمده است.

می‌توانند از خدمات حمایتی، بهره‌مند شده و براساس گزارش عملکرد مستند، به فعالیت بپردازند. طرح‌های نهایی در صورت موفقیت به سرمایه‌گذاران حوزه تخصصی محصولات 
ی فراهم خواهد شد. ی معرفی شده و شرایط لازم برای عقد قرارداد سرمایه‌گذار آموزشی و سرگرمی و اسباب‌باز
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توسعه کمّی و کیفی شبکه نهادهای ترویجی فناوری نانو1-3-1
ی نانو 141 مورد بوده است. از این میان، نهادهایی که حداقل در  یجی بنیاد آموزش فناور در سال 1401 تعداد نهادهای دارای مجوز فعالیت در شبکه نهادهای ترو

یجی فعال قرار می‌گیرند. یکی از آیین‌نامه‌های حمایتی مشارکت داشته باشند، در فهرست نهادهای ترو

یجی در حوزه دانشــجویی برگزار شده اســت که طی آن زمینه آشنایی 34424 دانشجو با  ی نانو و 12 مســابقه ترو در ســال 1401 در مجموع 308 کارگاه آموزشــی فناور
یدادهای  یال پرداخت شــده اســت. در ادامه، رو یجی دانشــجویی مبلغ 2,969,840,748 ر یدادهای ترو ی نانو فراهم شــده اســت و در راســتای حمایت از رو فناور

برگزارشده در سال 1401 ذکر می‌شود.

۱-3- توسعه بنیاد آموزش فناوری نانو و شبکه نهادهای ترویجی

جدول ۲۱-آمار وضعیت نهادهای ترویجی )سال 1401(

نهادهای فعالمجموع نهادهای ثبت شدهنوع نهاد ترویجی

12065گروه دانشجویی

105شرکت آموزشی

116سایر

14176مجموع

حمایت از رویدادهای ترویجی و آموزشی فناوری نانو2-3-1
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ی نانو فعالیت می‌کند. تا پایان سال 1401  شــبکه مدرســان نانو با هدف شناســایی و رشــد افراد متخصص و توانمند به عنوان یکی از بخش‌های بنیاد آموزش فناور
ی نانو درآمده‌اند.  ، 81 نفر اســت که از این میان، 35 نفر در ســال 1401 به‌عنوان مدرس نانو به عضویت شــبکه مدرســان فناور ی نانو اعضای شــبکه مدرســان فناور

یع مقطع تحصیلی مدرسان عضو شبکه نانو تا پایان سال 1401 در نمودار ۸ مشخص شده است. توز

 هفته نانو
ی نانو در  یــج و آمــوزش متمرکز فنــاور ی نانو یک هفتــه خاص از ســال را برای ترو ، بنیــاد آموزش فنــاور ی نانو بــه منظــور آشــنایی هرچــه بیشــتر دانشــجویان بــا فنــاور
ی نانو از سراســر کشور در 22  یجی فناور دانشــگاه‌ها تعیین می‌کند. هفته نانو در ســال 1401 از 24 اردیبهشــت آغاز شــد و فعالیت‌های مختلفی توســط 38 نهاد ترو
یداد صورت گرفت. بیش از  ی 51 رو ... با برگزار شــهر از اســتان‌های تهران، خراســان رضوی، فارس، اصفهان، آذربایجان شرقی و غربی، همدان، سمنان، خوزستان و

ی نانو اجرا شد. ی نانو آشنا شدند؛ همچنین در طی این برنامه 21 همایش و نمایشگاه محصولات فناور یدادها با فناور 5300 نفر در این رو

جدول ۲۲- حمایت‌های مالی از رویدادهای ترویجی و آموزشی نانو در حوزه دانشجویی )سال 1401(

نمودار ۷- سهم فعالیت‌های مختلف در هفته نانو )سال 1401(

نمودار ۸- توزیع مقطع تحصیلی مدرسان شبکه مدرسان فناوری نانو )پایان سال 1401(

یال(نوع رویداد  تعداد رویدادمبلغ حمایت )ر

1,860,217,950176مفاهیم پایه

یج  و کاربرد نانو 697,080,59885ترو

ی یدادهای کسب‌وکار 309,710,20047رو

102,832,00012مسابقات دانشجویی

2,969,840,748320مجموع

توسعه شبکه مدرسان فناوری نانو3-3-1
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یس نانو  گواهی توانمندی تدر
یابی‌های مشخص اعطا می‌شود. این آزمون‌ها هر سال تحصیلی در دو نوبت برگزار می‌شود: )1( آزمون‌های مستقل  یس نانو طی آزمون‌ها و ارز گواهی توانمندی تدر
ی برگزار می‌شــود و افراد  . آزمون‌ها در قالب دو مرحله اجرا می‌شــود؛ اولین مرحله به‌صورت علمی-تئور ی نانو یــس و )2( از طریــق مســابقه ملــی فناور توانمنــدی تدر
ی )آنلاین( برگزار می‌شــود. افرادی که موفق به کســب  ی یا غیرحضــور دارای حدنصــاب علمــی، وارد مرحلــه دوم می‌شــوند. مرحلــه دوم در قالــب مصاحبــه حضــور

یافت می‌کنند. ی/ دانشجویی در یس را در سه تراز الف، ب یا ج و در دو حوزه دانش‌آموز حدنصاب‌های لازم در جلسه مصاحبه شوند، گواهی توانمندی تدر
یس نانو شــدند. همچنین، در  یس نانو با شــرکت 177 نفر برگزار شــد که در نهایت 25 نفر موفق به کســب گواهی توانمندی تدر در ســال 1401 دو آزمون توانمندی تدر

ی نانو تقدیر به عمل آمد. سال 1401 از 5 مدرس برتر بخش دانشجویی در جشنواره دانشجویی بنیاد آموزش فناور

یگلناز پرهیزکارمیرعلیرضا فغانی تولون حامد بنانی‌فردرقیه شمسینجمه سرور

جدول ۲۳- مدرسان برتر بخش دانشجویی فناوری نانو )سال 1401(

 مسابقه ملی فناوری نانو
ی نانو در سه مرحله به‌صورت علمی )در قالب آزمون‌های چهارگزینه‌ای( و عملی )به صورت کمپ 5 روزه( در ســال 1401 برگزار شــد.  یازدهمین مســابقه ملی فناور
ی نانو با مشارکت بیش از 50 درصدی شرکت‌کنندگان مسابقه  یخ 29 تا 31 تیرماه 1401 به صورت آنلاین در بستر ســایت آموزش فناور مرحله اول این مســابقه در تار

برگزار شــد. این رقابت بزرگ علمی- دانشجویی، 5076 نفر داوطلب داشته که از این میان 56 درصد خانم و 44 درصد آقا بودند.

یع مقاطع تحصیلی داوطلبان در نمودار ۱۰ آمده است. توز

حمایت از رقابت‌های دانشجویی در حوزه فناوری نانو4-3-1

نمودار ۹- داوطلبان مسابقه ملی نانو به تفکیک جنسیت )سال 1401(
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نمودار ۱۰- توزیع مقاطع تحصیلی داوطلبان مسابقه ملی نانو )سال 1401(
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، شیمی و مهندسی مواد به ترتیب بیشترین داوطلب  شرکت‌کنندگان از 89 رشته مختلف دانشگاهی بوده که رشته‌های مهندسی شیمی، فیزیک، مهندسی پلیمر
را در این مسابقه داشتند.

نمودار ۱۱- رشته تحصیلی داوطلبان مسابقه ملی نانو با بیش از 40 نفر ثبت‌نامی )سال 1401(
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دانشــجویان دانشــگاه‌های صنعتی شــریف، فردوسی مشهد، تهران، گلستان و صنعتی اصفهان بیشترین آمار شــرکت‌کننده در میان دانشگاه‌های سراسر کشور را 
یخ 28  ی را به دســت آوردند. مرحله دوم یازدهمین مســابقه ملی در تار ی مرحله اول مســابقه، 302 داوطلب برتر مجوز حضور در مرحله حضور داشــتند. پس از برگزار
مرداد 1401 در 19 حوزه آزمون در سراسر کشور برگزار شد. در این مرحله بیش از 214 نفر از داوطلبان در جلسه حاضر بوده و با یکدیگر به رقابت پرداختند. از میان 
شرکت‌کنندگان مرحله دوم، 15 شرکت‌کننده برگزیده از مقطع کارشناسی و 15 شرکت‌کننده برگزیده از مقاطع تحصیلات تکمیلی به مرحله سوم راه یافتند. مرحله 
یخ 28 شــهریور تا 1 مهرماه 1401 به صورت یک کمپ علمی-عملی 5 روزه در دانشــکده شــیمی دانشــگاه شــریف برگزار شــد و راه‌یافتگان به این مرحله،  ســوم در تار

توانمندی‌های خود را در حوزه پژوهش و تحلیل افزایش داده و به بوته محک گذاشتند.
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جدول ۲۴- اطلاعات مرتبط با یازدهمین مسابقه ملی فناوری نانو )سال 1401(

یخ آزمون آنلاین 29 تا 31 تیرماه 1401تار

ی یخ آزمون حضور 28 مردادماه 1401تار

یخ آزمون عملی 28 شهریور تا 1 مهرماه 1401تار

5076 نفر شامل 2944 نفر مقطع کارشناسی، 1574 نفر مقطع کارشناسی‌ارشد و 588 نفر مقطع دکتریتعداد داوطلبان

یجی مشارکت‌کننده یجینهادهای ترو 64 نهاد ترو

۱۳۱۶ نفر به صورت انفرادی )26 درصد( و 3760 نفر به صورت نهادی )74 درصد(روش ثبت‌نام

19 حوزهتعداد حوزه‌های آزمون

یجی برترتقدیر از برگزیدگان 14 نفر برتر مقطع تحصیلات تکمیلی، 14 نفر مقطع کارشناسی و 10 نهاد ترو

جدول ۲۵- اسامی برگزیدگان تحصیلات تکمیلی در یازدهمین مسابقه ملی فناوری نانو )سال 1401(

زهرا احمدی
رتبه ۱

دکترا شیمی پلیمر
دانشگاه تهران

مریم سادات میرزا مصطفی
رتبه ۲

ی کارشناسی‌ارشد داروساز
دانشگاه علوم پزشکی شیراز

ی نجمه سرور
رتبه 3

دکتری مهندسی مواد
دانشگاه شریف

احسان سلیمی
رتبه ۴

کارشناسی‌ارشد نانومواد
دانشگاه گیلان

الهه زندی
رتبه ۵

کارشناسی‌ارشد مهندسی مواد
دانشگاه صنعتی شریف

امید شیخانی
رتبه ۶

کارشناسی‌ارشد فیزیک
دانشگاه شهید بهشتی

روزبه خانی‌پور
رتبه ۷

کارشناسی‌ارشد مهندسی شیمی
دانشگاه تهران

فریبا عباسی
رتبه ۸

دکترا بهداشت محیط
دانشگاه علوم پزشکی شیراز
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ادامه جدول ۲۵- اسامی برگزیدگان تحصیلات تکمیلی در یازدهمین مسابقه ملی فناوری نانو )سال 1401(

علیرضا پیمانی
رتبه ۹

دکتری مهندسی شیمی
دانشگاه سیستان و بلوچستان

شاهین شرکا
رتبه ۱۰

دکتری مهندسی مواد
دانشگاه امام خمینی قزوین

سعید اورنگی
رتبه ۱۱

ی کارشناسی‌ارشد مهندسی نانوفناور
دانشگاه تربیت مدرس

سید فراز دلاورخان
رتبه ۱۲

ی پزشکی کارشناسی‌ارشد نانوفناور
دانشگاه علوم پزشکی مشهد

ی پریسا مهدو
رتبه ۱۳

ی دکتری داروساز
دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه

فاطمه روستا
رتبه ۱۴

کارشناسی‌ارشد صنایع غذایی
دانشگاه جهرم

جدول ۲۶- اسامی برگزیدگان مقطع کارشناسی در یازدهمین مسابقه ملی فناوری نانو )سال 1401(

امیرحسین مشتاقی
رتبه 1

مهندسی شیمی
دانشگاه تهران

حسین کریمی معین
رتبه 2

مهندسی مواد
دانشگاه فردوسی

سیدمهدی زارع‌زاده
رتبه 3

پزشکی
دانشگاه تهران

مائده طاهرخانی
رتبه 4

آموزش فیزیک
دانشگاه فرهنگیان

مهدی نظری
رتبه 5

مهندسی شیمی
دانشگاه صنعتی شریف

علی کیانی
رتبه ۶

شیمی محض
دانشگاه آیت‌اله بروجردی

ی محمدرضا ستار
رتبه ۷

شیمی کاربردی
دانشگاه قم

کی حسام سا
رتبه ۸

شیمی کاربردی
دانشگاه چمران اهواز
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ادامه جدول ۲۶- اسامی برگزیدگان مقطع کارشناسی در یازدهمین مسابقه ملی فناوری نانو )سال 1401(

محمدمهدی شریفی
رتبه ۹

مهندسی شیمی
دانشگاه تهران

سید امیررضا حسینی
رتبه ۱۰

مهندسی مواد
دانشگاه صنعتی شریف

امیرحسین پناهی
رتبه ۱۱

مهندسی نساجی
دانشگاه صنعتی اصفهان

آبتین قاسم‌پور
رتبه ۱۲

پزشکی
دانشگاه تهران

امیررضا صمدی
رتبه ۱۳

مهندسی پلیمر
دانشگاه امیرکبیر

مجید اسدپور
رتبه ۱۴

مهندسی شیمی
دانشگاه خوارزمی

 دومین سخنرانی نانویی
ی نانو به صورت  ی نانو با حضور مدرسان فناور در سال 1401، برنامه سخنرانی نانویی با هدف ارائه سخنرانی‌های کوتاه 9 دقیقه‌ای جذاب و خلاقانه در زمینه فناور
یدئو کوتاه از ســخنرانی خود را ارســال کردند. در این مرحله  دو مرحله‌ای برگزار شــد. در مرحله اول و طی فراخوان برنامه، علاقه‌مندان تا اواســط خرداد 1401، یک و
یابی مرحله دوم انتخاب شــدند. این منتخبان در یک جلســه آموزشی در خصوص نحوه ارائه و  یابی اولیه، 30 شــرکت‌کننده برای ارز یافت شــد که با ارز یدئو در 45 و
ی و آنلاین برگزار شد حضور یافتند که 13 نفر به جلسات بعدی مشاوره و راهبری راه پیدا کردند و در نهایت 9 نفر برای  مهارت‌های سخنرانی که به صورت حضور
یخ 6 بهمن 1401 در دانشــگاه الزهرا)س( به ارائه ســخنرانی خود پرداختند. در انتهای برنامه از  مرحله نهایی برنامه انتخاب شــدند. شــرکت‌کنندگان منتخب در تار
یدیوهای کوتاه از طریق شــبکه‌های اجتماعی  ســه ارائه برتر به انتخاب داوران تقدیر صورت گرفت. پس از پایان برنامه، همه ســخنرانی‌های ارائه شــده در قالب و

ی نانو منتشر شد. بنیاد آموزش فناور
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  توانمندسازی استارت‌آپ‌های فناوری نانو
هــدف اصلــی برنامــه نانواســتارت‌آپ، توســعه محصــول اولیــه مبتنــی بر نیاز بــازار و ارائــه آموزش‌ها، مشــاوره‌ها و حمایت‌هــای مالی لازم در این مســیر بــه تیم‌های 
ی آزمون  ی نانو اســت. در مهرماه 1400 پنجمین دوره نانواســتارت‌آپ بــا برگزار شــرکت‌کننده اســت. ایــن برنامــه در واقع آخرین حلقــه از مجموعه بنیاد آموزش فناور
ورودی آغاز شد. در این برنامه، 199 برگزیده اول از میان شرکت‌کنندگان یازدهمین مسابقه ملی نانو به افتتاحیه برنامه دعوت شدند. از میان برگزیدگان، 75 هسته 
ی  یافت حمایت‌های مادی و معنوی نانواســتارت‌آپ در جلســات داور پژوهشــی موفق به تکمیل طرح پیشــنهادی خود شــدند و در نهایت، 27 تیم فناور برای در
یافت حمایت‌های مــادی و معنوی برنامه پذیرفته شــدند و محصول اولیه خود را تا پایان ســال 1401 طراحی و  شــرکت کردنــد. از ایــن میــان، 19 اســتارت‌آپ برای در
تهیه کردند. نمایشگاه رونمایی از دستاوردهای این پژوهشگران در مهرماه 1401 در محل نمایشگاه‌های بین‌المللی تهران برگزار شد و استارت‌آپ‌های برگزیده دوره 

پنجم و همچنین استارت‌آپ‌های موفق ادوار گذشته نانواستارت‌آپ در آن حضور به عمل آوردند.

نفر اول
مهیار صحابی

عنوان سخنرانی: به ارزش زندگی

نفر دوم
مریم کمالی اردکانی

عنوان سخنرانی: اتک

نفر سوم
گلناز پرهیزکار

عنوان سخنرانی: نفوذی

جدول ۲۷- برگزیدگان دومین سخنرانی نانویی )سال 1401(
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، فهرست استارت‌آپ‌ها و محصولات برگزیده به همراه حمایت‌های ستاد نانو در پنجمین دوره نانواستارت‌آپ را نشان می‌دهد. جدول زیر

یال( حمایت‌های ستاد نانو )ر حوزه کاری عنوان استارت‌آپ ) MVP1( عنوان محصول اولیه ردیف

950,000,000 آب و پساب ویراسنس دستگاه کدورت‌سنج آب 1

1,046,000,000 رنگ و پوشش یا البرز الماس تک آر PA-CVD پوشش قطعات سخت به روش 2

640,500,000 رنگ و پوشش برآزمان
ی  پوشش عایق صوت با قابلیت کاربرد رو

کوستیک پنل‌های آ
3

355,000,000 ملزومات پزشکی یارادرمان سیرنگ پانسمان بندآورنده سریع خونریزی 4

835,100,000 رنگ و پوشش گمانو پرا بسته براق‌کننده و آب‌گریز خودرو 5

795,300,000 ی مواد غذایی نگهدار پلاسمانانو ی میوه و سبزیجات پوشش نگهدار 6

653,750,000 آرایشی و بهداشتی یست گستر فناوران مطهرز
نانوذرات برنج )به منظور استفاده در 

دهان‌شویه و خمیر دندان(
7

995,296,500 ساخت و آنالیز نانومواد رستا صنعت آزما نانوسلولز 8

310,000,000 آرایشی و بهداشتی میوکس
دستگاه مولد ضدعفونی‌کننده مولتی 

)MIOX( کسیدان ا
9

788,961,000 ساخت و آنالیز نانومواد حنیف فیوم سیلیکا 10

121,835,000 آب و پساب بهین گستر افرا
زئولیت اصلاح شده برای حذف فلزات 

سنگین
11

652,000,000 ی کشاورز کسیر پویش دیبا ا محلول افزایش عمر گل رز 12

734,820,000 ساخت و آنالیز نانومواد تدنا
تولید نانوذرات در مقیاس صنعتی به روش 

کرایوژنیک
13

286,840,000 ساخت و آنالیز نانومواد نانوآزما نانوسیلیکا اصلاح‌شده 14

421,608,000 رنگ و پوشش نانوایمن موج پنل‌های جاذب الکترومغناطیس 15

720,000,000 رنگ و پوشش نانو ابزارسازان ی پوشش‌دهی اینسرت‌های ماشین‌کار 16

51,481,020 ساخت و آنالیز نانومواد نانوپژوهان پیشرو سفیر آسیا نانوذرات مولیبدن دی سولفید 17

1,000,000,000 ساخت و آنالیز نانومواد نانوگستر آروند کربن فعال گرید طلا 18

1,000,000,000 آب و پساب آوین پویان پالا آب غشای هالوفایبر 19

جدول ۲۸- استارت‌آپ‌های برگزیده و محصولات مرتبط در پنجمین دوره نانواستارت‌آپ )سال 1401(

1- Minimum Viable Product
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توضیحاتعنوانردیف

ی1 ی دوره‏های آموزشی غیرحضور -ساعت(برگزار 21 دوره آموزشی با شرکت 2085 نفر )جمعا 186607 نفر

ی کارگاه‏های آموزشی برخط2 -ساعت(برگزار 13 کارگاه با شرکت 3603 نفر )جمعا 29455 نفر

ی3 ی آزمون‏های مجاز 11955 آزمون با شرکت 3542 نفربرگزار

ی4 ی دوره‏های آموزشی حضور -ساعت(برگزار یت تحلیل نتایج با شرکت 217 نفر )جمعا 5356 نفر 7 دوره با محور

جدول ۲۹- عملکرد سایت آموزش فناوری نانو )سال 1401(

ی است، در تابستان 1401 انجام  ی در حال برگزار یاست جمهور ی و شکوفایی ر ی ستاد نانو و صندوق نوآور فراخوان دوره ششم برنامه نانواستارت‌آپ، که با همکار
یابی داخلی برنامه، تعداد  ، ثبت شد. بعد از بررسی ایده‌های اولیه توسط کمیته راهبری و ارز شد که به دنبال آن، 545 ایده برای بررسی اولیه، توسط هسته‌های فناور

ی است. ی مربوط به تیم‌های پژوهشی در حال برگزار 145 پروپوزال آماده شد و جلسات داور

، 42 میلیون بازدید و 17 هزار کاربر داشــته اســت که تا پایان ســال 1401 این آمار به حدود 80 میلیون بازدید و 27 هزار  ی نانو تا پایان ســال 1400 ســایت آموزش فناور
کاربر رسیده است. در ادامه، اقدامات انجام شده در این سامانه جامع آموزشی در سال 1401 بیان می‌شود.

توسعه فعالیت‌های سایت آموزش فناوری نانو5-3-1

  توسعه قابلیت‌های جدید سایت
، قابلیت‌های جدید و متنوعی  ی با بستر سایت آموزش از جمله تغییرات ویژه در بستر جدید است. در این بستر یکپارچه شدن بستر دوره‌های آموزشی غیرحضور
ی شــده در  ی ســایت در هر زمان دلخواه، دسترســی دائمی به دوره‌های آموزشــی خریدار درنظر گرفته شــده اســت. دسترســی به همه دوره‌های آموزشــی غیرحضور

… برخی از قابلیت‌های جدید سایت هستند. ی آزمون‌های متنوع و صفحه شخصی، بهبود بستر آزمون و امکان برگزار

  بارگذاری کتب زبان اصلی
ی نانو بخشی با عنوان بارگیری رایگان کتب زبان اصلی ایجاد شده است. در سال  با توجه به ضرورت به‌روز بودن سطح علمی پژوهشگران، در سایت آموزش فناور

ی سایت قرار گرفته است که طی مدت 2 ماه، 1400 نفر اقدام به بارگیری آن‌ها نموده‌اند. 1401، تعداد 15 فایل کتاب رو
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 کتب مرجع محصولات و تجهیزات فناوری نانو ایران
ی نانو ســاخت ایران، با هدف معرفی جامع آخرین دســتاوردهای صنعتی و تولید محصولات  در ســال 1401، ویرایش هفتم مجموعه کتب مرجع محصولات فناور
یج صنعتی تدوین شــده و به صورت چاپی و  ، در قالب 6 جلد و با تمرکز بر حوزه‌هــای صنعتی مختلف، در بخش ترو ی نانــو و ســاخت تجهیــزات مرتبــط بــا فناور
ی نانو3  ی پایگاه اینترنتی نانو و صنعت1 ، پایگاه اینترنتی اخبار نانو2  و پایگاه اینترنتی ستاد ویژه توسعه فناور دیجیتال منتشر شد. نسخه دیجیتالی این کتب، برو
یع شــده و در دسترس  یج صنعتی توز یدادهای فناورانه مختلف ترو و شــبکه‌های اجتماعی منتشــر شــد و نســخه چاپی آن در نمایشــگاه دائمی ســتاد نانو و نیز رو
ی نانو ایران کــه دارای گواهــی نانومقیاس و گواهی  مخاطبــان قــرار گرفــت. در ایــن مجموعه کتــب، آخرین اطلاعات جامع محصــولات و تجهیزات صنعتــی فناور

ی و معرفی شده است. ارتباط با نانو بوده‌اند، گردآور

۱-4 -ترویج صنعتی فناوری نانو

انتشار محتواهای صنعتی و تخصصی فناوری نانو1-4-1

1-  INDnano.ir  
2- news.nano.ir
3- nano.ir
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عناوین هر مجلد از کتاب‌های ذکر شده به شرح زیر است:
، رنگ و رزین و لوازم‌خانگی ی نانو ساخت ایران در حوزه صنایع ساخت‌وساز جلد اول: محصولات و تجهیزات فناور

ی و نساجی یست، کشاورز ی نانو ساخت ایران در حوزه صنایع پزشکی، سلامت، آب، محیط‌ز جلد دوم: محصولات و تجهیزات فناور
ی ، پتروشیمی، پلیمر و انرژ ی نانو ساخت ایران در حوزه صنایع نفت، گاز جلد سوم: محصولات و تجهیزات فناور

ی نانو ساخت ایران در حوزه صنایع حمل‌ونقل و صنایع فلزی جلد چهارم: محصولات و تجهیزات فناور
ی نانو ساخت ایران در حوزه صنایع حوزه نانومواد، نانوپوشش‌ها و نانوالیاف جلد پنجم: محصولات و تجهیزات فناور

ی نانو ساخت ایران در حوزه صنایع حوزه تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی. جلد ششم: محصولات و تجهیزات فناور

  ویدئوهای رسانه صنعتی و تخصصی نانو و صنعت1
یدئوهای رسانه نانو و صنعت در قالب مستندهای تصویری و کلیپ‌های کوتاه در سه دسته محتوایی شامل: در سال 1401، و

یدئوهــای یک دقیقــه‌ای و خلاصه شــده از  ی نانــو و صنعــت؛ )ب( کوتــاه و دیدنــی: و )الــف( نیم‌نــگاه: گلچینــی از کلیپ‌هــای منتخــب تولیــدی در حــوزه فنــاور
ی نانو در کشــور )ج( مســتندهای مشــروح نانو و صنعت: فیلم‌های تخصصی و مســتند در زمینه معرفی  محصولات، دســتاوردها و توانمندی‌های صنعتی فناور

ی نانو از زبان مدیران و فناوران ایرانی؛ تولید شد. کاربردها و توانمندی‌های صنعتی فناور

نمودار ۱۲- دسته‌بندی حوزه موضوعی ویدئوهای تخصصی منتشرشده نانو و صنعت )سال 1401(

نانوپوشش
صنایع فلزی

صنایع ساختمانی
نانومواد

نفت،گاز و پتروشیمی
صنایع  پلیمری

٪22

٪17

٪22

٪11

٪11

٪17

یدئوهای نانو و صنعت، به بخش نانوتیوب پایگاه اینترنتی نانو و صنعت به نشانی www.INDnano.irیــا کانال آپارات نانو و  1- برای دسترسی به و
صنعت به نشانی INDnano.ir@ مراجعه نمایید.  
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 گزارش‌های صنعتی و اقتصادی مرتبط با فناوری نانو
ی نانو منتشــر شــد و تولید گزارش‌های معرفی شــرکت‌ها  در ســال 1401، گزارش‌هــای صنعتــی و اقتصــادی متنوعــی در حوزه‌هــای مختلــف صنعتی مرتبط با فناور
و محصــولات فنــاور )گزارش‌هــای فناورانــه( نیــز در دســتور کار قرار گرفــت. این گزارش‌ها به معرفی کامل شــرکت‌های فنــاور و توانمندی‌ها و ویژگی‌هــای موجود در 

محصولات تولیدی آن‌ها می‌پردازد و مزایا و تفاوت‌های محصولات نانویی شرکت‌های فناور را با محصولات غیر نانو تشریح می‌کند.

نمودار ۱۳- دسته‌بندی حوزه موضوعی گزارش‌های منتشر شده صنعتی و اقتصادی نانو )سال 1401(

ی صنایع اسباب‌باز
صنایع پلیمری

نانومواد
نانوپوشش‌ها

صنایع  ساختمانی
تجهیزات

٪14

٪27

٪20

٪13

٪13

٪13



69

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1401

69

ی نانو به صــورت برخط با حضــور مدیران  یداد معرفــی فرصت‏هــای صنعتی فنــاور ی فن‏بــازار اســتان اصفهــان، شــش رو در بهمــن و اســفند ســال ۱۴۰۱، بــا همــکار
ی شــهرضا، علویجه، مورچــه خورت و بزرگ شــمال اصفهان، نجف آباد 1 و 2، جی، اشــترجان و ســه راهی  واحدهــای صنعتــی مســتقر در شــهرک‏های صنعتــی راز

مبارکه برگزار شد.

ترویج صنعتی فناوری نانو در شهرک‌های صنعتی2-4-1

گرام نانو و صنعت ، در صفحه اینســتا یر ی معرفی شــرکت‏های نانو در نمایشــگاه‏های صنعتی به شــرح جدول ز در نیمه نخســت ســال ۱۴۰۱، هفت تور مجاز
، مشــکلات  ی نانو ی به‌کارگیری فناور (INDnano@) برگــزار شــد. همچنیــن ۱۴ گفتگــوی زنــده صنعتی با مدیــران و فناوران پیرامــون معرفی محصول، مزایای تجــار

ی نانوی ایرانی توسط این رسانه انجام شد. فرصت‏های پیش رو و راهکارهای توسعه صنعتی فناور

فعالیت‏های صفحه نانو و صنعت در اینستاگرام3-4-1

جدول ۳۰- عناوین تورهای صنعتی مجازی برگزار شده )سال 1401(

راهبرموضوع تور مجازیردیف

، پالایش و پتروشیمی1 مهندس رضا میرزاپوربازدید از بیست و ششمین نمایشگاه بین‌المللی صنعت نفت، گاز

2
ی و تجهیزات  لات معدنی و راه‌ساز بازدید از نمایشگاه بین‌المللی معدن، صنایع معدنی، ماشین‌آ

وابسته استان کرمان
-

3
بازدید از بیست و سومین نمایشگاه بین‌المللی )تجهیزات پزشکی، دندانپزشکی، آزمایشگاهی و 

دارویی )ایران هلث(
مهندس رضا میرزاپور

ی شهر زیبا استان فارس4 دکتر محسن نهاوندیبازدید از پنجمین نمایشگاه صنایع و خدمات شهری و زیباساز

5
لات تبریز استان آذربایجان  بازدید از شانزدهمین نمایشگاه بین‌المللی تخصصی صنعت و ماشین‌آ

شرقی
دکتر محسن نهاوندی

6
لات و صنایع  ی، مواد غذایی، ماشین‌آ بازدید از بیست و نهمین نمایشگاه بین‌المللی صنایع کشاورز

وابسته
مهندس رضا میرزاپور

دکتر سروش صحرائیانبازدید از اولین نمایشگاه تولید ایرانی و دانش‌بنیان و فناور استان فارس7
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نمودار ۱۴- دسته‌بندی حوزه موضوعی گفتگوهای زنده صنعتی نانو )سال 1401(

صنایع  بهداشت و سلامت
صنایع پلیمری

مدیریتی و راهبردی
صنایع  ساختمانی

نانوپوشش‌ها
صنایع  حمل‌ونقل

٪29

٪21

٪7

٪7

٪7

٪29

  رویداد تریبون نانو و صنعت
یداد، با حضــور مدیران،  ســومین تریبــون نانــو و صنعــت به صــورت مجموعــه وبینارهای برخط )آنلاین( در ســال 1401، برگزار شــد. ایــن رو
ی نانــو به مدت بیش از 8۰ ســاعت در هشــت روز متوالی از ۶ تا  متخصصــان، فنــاوران، کارشناســان و پژوهشــگران فعــال در عرصــه فناور
ی  (، با ارائه 84 نفــر از مدیران، متخصصان و فناوران بــا موضوعات اقتصادی و تجار ۱۳ اســفندماه ۱۴۰۱ )از ســاعت ۹ صبــح تــا بعدازظهر

ی نانو در حوزه‌های مختلف صنعتی و دانش‌بنیان اجرا شد. فناور
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  دوره‌های صنعتی فناوری نانو
، ارائه راه‌حل‌های نانوفناورانه برای فعالان صنعتی  ی نانو با هدف معرفی فنی و کاربردی محصولات صنعتی نانو دوره‌های صنعتی فناور
ی‌ها با ســازمان جهاد  ی برگزار می‌شــود. در ســال 1401 در راســتای آغاز همکار ی و غیرحضور و رشــد مروجــان صنعتــی بــه صورت حضــور
ی دفتر بخش  ی با همکار ی نانو در کشاورز ی استان فارس، نخستین دوره صنعتی معرفی فرصت‌های اقتصادی به‌کارگیری فناور کشاورز

ی و صنایع وابسته و حوزه مشاوره علمی و تحقیقاتی نمایندگی ولی‌فقیه برگزار شد. کشاورز
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  سمینارهای صنعتی فناوری نانو
ی نانو در ســازمان‌ها و شــرکت‌های  ی نانو در صنایع با حمایت ســتاد نانو و توســط مدرســان فناور ســمینارهای معرفی کاربردهای فناور
ی  صنعتــی علاقه‌منــد برگــزار می‌شــود. ســمینارهای موردحمایت ســتاد نانو در جهت معرفــی توانمندی‌هــا و قابلیت‌هــای صنعتی فناور
ی  نانوی ایرانی به واحدهای مختلف صنعتی در جدول زیر معرفی شــده اســت. شــایان ذکر اســت ســال 1401، بیشترین حدنصاب برگزار
یج  یت ترو ســمینارهای صنعتــی، از بدو تأســیس ســتاد تا پایان آن ســال، به خود اختصــاص داده بود. این ســمینارهای صنعتی بــا محور
ی و  ی نانــو در صنایــع و ســازمان‌ها و در راســتای معرفی کاربردهای صنعتی و توانمندی‌های شــرکت‌های فنــاور در زمینه این فناور فنــاور
گونی همچون صنایع ســاختمانی، صنایع پلیمری، صنایــع فلزی، صنایع حوزه  بــرای مجموعه‌هــای صنعتــی و تولیدی در زمینه‌هــای گونا

لات برگزار شد. ی، صنایع حوزه مواد اولیه و میانی، نفت و گاز و پتروشیمی و ماشین‌آ بهداشت و سلامت، نساجی، کشاورز

  بازدیدهای صنعتی نانو
ی در بخش‌هــای مختلف  ی نانــو ضمــن بازدیــد از واحدهــای تولیــدی و مراجعــه حضــور یــج صنعتــی فنــاور در ســال 1401، کارگــزاران ترو
ی نانوی ایــران و برنامه‌هــای حمایتی  شــهرک‌های صنعتــی و ســایر شــرکت‌ها، به‌صــورت رودررو بــه معرفــی توانمندی‌های صنعتی فنــاور
ی نانــو در صنایع و معرفی ظرفیت‌ها و راه‌حل‌های نانوفناورانه موجود پرداختند. در این ســال بیش از 250 بازدید  جهــت به‌کارگیــری فنــاور
یج صنعتی ســتاد نانــو صورت گرفت. همچنین مدیــران و تولیدکنندگان  از شــرکت‌های تولیــدی و صنعتی مختلف توســط کارگزاران ترو
یج صنعتی حوزه  علاقه‌مند با هماهنگی‌های انجام شده، ضمن بازدید از نمایشگاه دائمی ستاد، از طریق توضیحات کارگزاران بخش ترو
ی نانو و توانمندی‌های نانوفناوران کشــور جهت توســعه و ارتقــای محصولات تولیدی  نمایشــگاه، از نزدیــک بــا محصــولات صنعتی فناور

تحت مدیریت خود آشنا شدند.
، پارس دوال، توان  مدیــران و کارشناســانی از شــرکت‌های صنعتی و تولیدی همچون شــرکت لوازم‌التحریــر صفا )کیان(، نیکان کمپرســور
، هامون راه، رولکس، اســپیرود، گســترش مهندســی، شــرکت پل آســتارا صنعت، بهســاز طرح  کس، ساعت‌ســاز محور آذین صنعت، فراپا
یج صنعتی  جهان، وکیوم فرمینگ، ایران کوپلینگ، آذرفام ســیرنگ، توربین ســازان نیکان-نیتکو و شــرکت رونا با حضور در جلســات ترو

ستاد نانو از دستاوردهای صنعتی نانو مطلع شده و از نمایشگاه دائمی ستاد بازدید کردند.

  حضور در نمایشگاه‌های صنعتی
ی نانــو در بیش از 45 نمایشــگاه‌ صنعتی مختلف شــرکت کرده یا بــه برپایی غرفه در  یــج صنعتــی فناور در ســال 1401 کارگــزاران بخــش ترو
پایــی غرفه نانو و صنعت در نمایشــگاه ایران نانــو 1401( اقدام نموده‌اند و ضمن ارتباط با شــرکت‌ها و مدیران، به معرفی  آن‌هــا )همچــون بر

توانمندی‌های صنعتی نانو برای حل مشکلات صنایع و ثبت نیازها و تقاضاهای صنعتی صنعتگران و مدیران پرداختند. 
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دریافت نیازهای صنعتی مرتبط با فناوری نانو در قالب رویدادهای ترویج صنعتی4-4-1
ی نانو کشــور و راه‌حل‌های  ی ارتباط، مشــاوره و معرفی توانمندی‌های صنعتی فناور یدادهای صنعتی، ضمن برقرار یج صنعتی با حضور در رو کارگزاران بخش ترو
ی و بررســی نیازها و مشــکلات واحدهــای صنعتی اقــدام می‌کنند. از مجمــوع بیش از 230  نانوفناورانــه صنعتــی بــه مدیــران و فعــالان صنعتی، نســبت به جمع‌آور
یت و رنگ و رزین، نانوپوشــش‏ها و  یافتــی این کارگزاران در ســال 1401، بیشــترین تقاضاها مربوط بــه حوزه صنایع ســاختمانی، پلیمر و کامپوز تقاضــای صنعتــی در

صنایع حوزه نانومواد بوده است. همچنین 8 محصول و تجهیز جدید برای کسب گواهی نانومقیاس معرفی شدند.

نمودار ۱۵- سهم حوزه‌های مختلف از تقاضاهای صنعتی ثبت شده توسط کارگزاران ترویج صنعتی نانو )سال 1401(

عمران و ساخت‌وساز
یت صنایع پلیمر و کامپوز

نانوپوشش
نانومواد و مواد اولیه

سایر حوزه‌ها

٪36

٪27

٪11

٪12

٪14
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2-1- حمایت عمومی از تحقیقات و محققان فناوری نانو

ی نانــو در دانشــگاه‌ها، آیین‌نامه‌های »حمایــت از پایان‌نامه‌هــای تحصیلات تکمیلی و دســتاوردهای  یــان پژوهش در حوزه فنــاور ســتاد نانــو بــا هــدف تقویت جر
ی نانو در نشــریات منتخب« را اجرا می‌کند. در این آیین‌نامه‌ها به محققان مشــمول حمایت، جایزه نقدی و اعتبار  مســتخرج« و »حمایت از انتشــار مقالات فناور
یافت  ی‌هــای راهبــردی اختصاص داده می‌شــود. بر این اســاس در ســال 1401، در مجموع از 2175 درخواســت واصله بــرای در پژوهشــی شــبکه آزمایشــگاهی فناور

ی نانو اختصاص داده شد. حمایت‌های تشویقی، تعداد 1568 درخواست بر اساس آیین‌نامه‌های مذکور تأیید و مبالغ زیر به محققان فناور
یال برای 2234 محقق پرداخت شد. حمایت نقدی: در مجموع 52361.75 میلیون ر

ی‌هــای  یــال بــرای 368 محقــق در ســامانه شــبکه آزمایشــگاهی فناور اعتبــار شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌هــای راهبــردی: در مجمــوع 13814 میلیــون ر
ینــه از خدمــات این شــبکه در راســتای تحقیقــات خود اســتفاده کننــد. جزئیات این  راهبردی1اختصــاص داده شــد تــا محققــان بتواننــد بــدون پرداخــت هز

حمایت‌ها در جدول ۱ آورده شده است.

1-Labsnet.ir
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اعتبار شبکه آزمایشگاهی

یال( مبلغ )میلیون ر تعداد پرداخت تعداد محقق  محورهای آیین‌نامه

6644 94 81 پژوهانه آزمایشگاهی چاپ مقاله در مجلات منتخب

7170 402 287 پژوهانه آزمایشگاهی پایان‌نامه

13814 496 368 مجموع

جدول 1- جزئیات حمایت‌های پرداختی در حوزه تحقیقات فناوری نانو )سال 1401(

نمودار 1- 10 دانشگاه با بیشترین مبلغ حمایت دریافتی در حوزه تحقیقات فناوری نانو )میلیون ریال/ سال 1401(

یافتی در سال 1401 در نمودار 1 آورده شده است. این محققان از 131 دانشگاه و مؤسسه پژوهشی مختلف کشور هستند. 10 دانشگاه با بیشترین مبلغ تشویقی در

حمایت نقدی

یال( مبلغ)میلیون ر تعداد محقق تعداد درخواست محورهای آیین‌نامه

22854/75 1326 920 حمایت از مقالات

18724 533 319 حمایت از پروپوزال

7287 150 134 حمایت از پایان‌نامه دفاع‌شده

2395 193 139 حمایت از دستاوردهای پایان‌نامه

1101 32 56 سایر موارد

52361/75 2234 1568 مجموع

4279
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حمایت از پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی در حوزه فناوری نانو1-1-2

آیین‌نامــه حمایــت از پایان‌نامه‌هــای تحصیــات تکمیلــی و دســتاوردهای مســتخرج در مردادمــاه ســال 1401 در ســتاد نانــو 
تصویب شده و اجرا می‌شود. بر اساس این آیین‌نامه، پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی در مقاطع کارشناسی‌ارشد و دکتری 
ی نانو در ســه مرحله شــامل پروپوزال، پایان‌نامهٔ دفاع‌شده و دســتاوردهای پایان‌نامه، حمایت می‌شود.  تخصصی حوزه فناور

سطح‌بندی و مبالغ حمایت از پایان‌نامه‌ها در ادامه ذکر شده است.
؛ ی نانو • سطح یک: همه پایان‌نامه‌های حوزه فناور

: پایان‌نامه‌های اولویت‌دار و پایان‌نامه‌های صنعتی )میزان حمایت‌ها نسبت به سطح یک، 1/5 برابر می‌شود(؛ • سطح دو
• ســطح ســه: پایان‌نامه‌هــای موضــوع ویــژه و پایان‌نامه‌هــای محصول‌محــور )میــزان حمایت‌ها نســبت به ســطح یــک، 2 برابر 

می‌شود(. 

مرحله
یال( مبلغ حمایت استاد راهنمامبلغ حمایت دانشجو )میلیون ر

یال( )میلیون ر

پژوهانهنقدپژوهانهنقد

پروپوزال
20102010کارشناسی‌ارشد

40204020دکتری تخصصی

پایان‌نامه
10--30کارشناسی‌ارشد

20--60دکتری تخصصی

دستاورد

-25-75ساخت نمونه اولیه

-25-75گرنت پتنت خارجی

Q2 مقاله / Q1 15/ 10مقاله---

جدول 2- حمایت مالی از پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی در مراحل پروپوزال، پایان‌نامه و دستاورد برای سطح یک

موضوعات اولویت‌دار با رصد موضوعات علمی، فناورانه و صنعتی در سطح بین‌الملل و داخلی و موضوعات مرز دانش با اهمیت بالا انتخاب شده و در وبگاه 
ســتاد نانــو اطلاع‌رســانی شــد. در ســال 1401 در مجمــوع 24 موضــوع اولویــت‌دار و 15 موضوع ویژه در ســایت ســتاد نانو1 معرفی شــدند که این موضوعات بر اســاس 
ی‌ها  رصدهای جدید، به‌روزرســانی و موضوعات جدید به آن‌ها اضافه خواهد شــد. همچنین ســتاد نانو با تعامل با صنایع و ســازمان‌ها و رصد و شناســایی فناور
کنون بیــش از 50 موضوع  و نیازهــای موجــود در بخــش صنعــت، موارد قابل‌طرح در ســطح دانشــگاهی را به عنــوان موضوعات محصول‌محور معرفی کرده اســت. تا
، از طریق وبگاه ســتاد نانو معرفی شــده اســت. همچنین پایان‌نامه‌هایی که در راســتای نیازهای تحقیقاتی صنایع و شــرکت‌ها تعریف شــده و یک  محصول‌محور

استاد یا مشاور صنعتی طبق روال دانشگاه و به صورت رسمی در پروپوزال داشته باشد، به عنوان پایان‌نامه صنعتی درنظر گرفته می‌شوند.
ی درنظر گرفته می‌شــود کــه توضیحات آن در  همچنیــن پژوهانــه درنظرگرفتــه شــده برای دانشــجو در مرحلــه پروپوزال )طبق جدول 2(، به عنوان اعتبار توانمندســاز

ی آمده است. بخش توانمندساز

1- http://nano.ir/hrdc 
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جدول 4- مبلغ حمایت تشویقی از مقالات نانو منتشر شده در گروه‌های مختلف نشریات منتخب )سال1401(

جدول 3- تعداد درخواست‌های تأییدی مرتبط با پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی نانو )سال1401(

مبلغ حمایتگروه نشریه
یال( )میلیون ر

500الف

120ب

60ج

25د

15ه

10و

تعدادمقطعنوع درخواست

پروپوزال
: 8 و سطح یک: 121(کارشناسی‌ارشد 131 )سطح سه: 2، سطح دو

:17 و سطح یک: 161(دکتری تخصصی  198 )سطح سه: 20، سطح دو

پایان‌نامه
26 )همه سطح سه(کارشناسی‌ارشد

:2 و سطح یک: 102(دکتری تخصصی 105)سطح سه: 1، سطح دو

)Q2 / Q1 دستاورد )مقاله
)18/22(کارشناسی‌ارشد

)35/63(دکتری تخصصی

598جمع کل

2-Eigen Factor1-Impact Factor 

3-https://nano.ir/hrdc

حمایت از انتشار مقالات فناوری نانو در نشریات منتخب2-1-2
ی نانــو در نشــریات منتخــب به منظور حمایــت از محققانــی که فعالیت‌های پژوهشــی آن‌هــا منجر به انتشــار مقالات  آیین‌نامــه حمایــت از چــاپ مقــالات فنــاور
کیفیت شــده اســت در ســتاد نانو تصویب شــده و اجرا می‌شــود. در این آیین‌نامه تعدادی از نشــریات با کیفیت با اســتفاده از شــاخص‌های مختلف از جمله  با
ضریب تأثیر1 ، ضریب آیگن 2، نشــریات Q1 و Top 10 گزارش اســتنادی نشــریات )JCR( انتخاب شــده‌اند. نشریات منتخب در 159 حوزه موضوعی هستند و سعی 
، حداقل یک مجله وجود داشــته باشــد. این نشــریات بر اســاس شاخص‌های مذکور به چهار گروه »الف، ب، ج و د«  ی نانو شــده در تمامی حوزه‌های علوم و فناور
« نیز به فهرست نشریات منتخب  ، دو گروه »ه« و »و ی نانو تقســیم شــده‌اند. همچنین در راســتای حمایت از نشــریات ISI و علمی-پژوهشی داخلی مرتبط با فناور

اضافه شد. لیست کامل این نشریات در وبگاه ستاد3 موجود است.
در ســال 1400، آیین‌نامه حمایت از انتشــار مقاله در نشــریات منتخب به‌روزرســانی شد که برای مقالات منتشر شده از سال 2022 اجرا می‌شود. در این به‌روزرسانی، 
مبلغ حمایت از مقالات افزایش یافت. همچنین به نویســندگان مقالات بر اســاس روش ارائه شــده در آیین‌نامه، علاوه بر حمایت نقدی، پژوهانه شــبکه آزمایشگاه 

ی‌های راهبردی اعطا می‌شود. مقدار حمایت نقدی هر مقاله بر اساس گروه نشریه به شرح جدول 4 است. فناور

جزئیات تعداد درخواست‌های تأییدی در این حوزه در سال 1401 در جدول ۳ آورده شده است.



8080

ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد فناوری‌نانوسیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو و ارزیابی برنامه‌ها و نهادها

جدول ۵- درخواست‌های مورد تأیید مربوط به مقالات منتشر شده در هریک از گروه‌های نشریات منتخب فناوری نانو )سال1401(

جدول ۶- مشخصات مقالات نانو منتشر شده در نشریات گروه ب )سال1401(

یال(سهم از تعداد )%(تعدادگروه مجلهردیف سهم از مبلغ )%(مبلغ )میلیون ر

131.8113446.44ب1

8712.1350402.416ج2

57980.751404567.33د3

223.072851.37ه4

162.231450/7و5

71710020859100مجموع

یــال بــرای حمایــت تأییــد شــده‌اند. همچنیــن براســاس آیین‌نامــه در  در ســال ۱۴۰۱ تعــداد 717 مقالــه در مجــات منتخــب تأییــد شــده اســت کــه در مجمــوع مبلــغ 20859 میلیــون ر
ی‌هــای راهبــردی بــرای 81 محقــق اختصــاص داده شــده اســت. میانگیــن ضریــب تأثیــر ایــن مقــالات در دســته‌های الــف،  یــال اعتبــار شــبکه آزمایشــگاهی فناور مجمــوع 6644 میلیــون ر

ــا 6.79 اســت. تعــداد درخواســت‌های تأییــدی در هــر یــک از گروه‌هــای نشــریات، در ســال 1401 در جــدول ۵ آمــده اســت. ــر ب ب، ج و د براب

مشخصات 13 مقاله منتشر شده در نشریات گروه ب که در سال 1401 تأیید شده‌اند به شرح جدول ۶ است:

نویسندگان ایرانینشریهعنوان مقالهردیف

1
 Breakdown Of Universal Scaling For Nanometer-Sized Bubbles In
Graphene

Nano Lettersنسیم حسنی، مهدی نیک‌عمل

2
 Electronic Tuning In Wse2/Au Via Van Der Waals Interface Twisting
And Intercalation

ACS Nanoمیثم باقری تاجانی

3
Candidate For Catalyst During Water-Oxidation Reaction In The Pres-
ence Of Manganese Compounds, From Nanosized Particles To Impuri-
ties: Sleep With One Eye Open

 Accounts of Chemical
Research

محمد مهدی نجف‌پور

4
 First-Row Transition Metal-Based Materials Derived From Bimetallic
 Metal-Organic Frameworks As Highly Efficient Electrocatalysts For
Electrochemical Water Splitting

 Energy & Environmental
Science

علی مرسلی، سهیلا صنعتی

5
High-Performance Liquid Crystalline Polymer For Intrinsic Fire-Resis-
tant And Flexible Triboelectric Nanogenerators

Advanced Materialsرسول اسماعیلی نیسیانی

6
Trilayer Metal-Organic Frameworks As Multifunctional Electrocata-
lysts For Energy Conversion And Storage Applications

 Journal of the American
Chemical Society

میرفضل الله موسوی کوزه کنان، 
ی فراهانی فاطمه شهباز

7
 Laser-Scribed Graphene-Polyaniline Microsupercapacitor For
Internet-Of-Things Applications

 Advanced Functional
Materials

میرفضل الله موسوی کوزه کنان، 
علی خدابنده‌لو

8
 Metal-Organic Frameworks And Electrospinning: A Happy Marriage
For Wastewater Treatment

 Advanced Functional
Materials

حسین مولوی
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حمایت از تدوین و ترجمه کتب علمی فناوری نانو3-1-2
ی نانو حمایت می‌کند. در ســال 1401، تعداد 8 درخواســت حمایت تشــویقی برای چاپ کتاب  ســتاد نانو از مؤلفان، گردآورندگان و مترجمان کتاب در حوزه فناور

در کمیته علمی تأیید شد که از میان آن‌ها 4 کتاب تألیفی فارسی، یک فصل تألیفی از کتاب انگلیسی و 3 کتاب ترجمه بوده است.

نویسندگان ایرانینشریهعنوان مقالهردیف

9Super-Fast And Super-Long-Life Rechargeable Zinc BatteryAdvanced Energy Materials

میرفضل الله موسوی کوزه کنان، 
ی،  نوید خدایارمیاوقی، ابوالحسن نور

، یاسین  محمد صفی رحمانی‌فر
شبان گلی

10
 Electronic Structures Of Group III-V Element Haeckelite Compounds: A
 Novel Family Of Semiconductors, Dirac Semimetals, And Topological
Insulators

 Advanced Functional
Materials

محمد خزائی

11
 Light-Controlled Triple-Shape-Memory, High-Permittivity Dynamic
Elastomer For Wearable Multifunctional Information Encoding Devices

ACS Nanoرسول اسماعیلی نیسیانی

12Evidence For Equilibrium Exciton Condensation In Monolayer Wte2Nature Physicsسیده سمانه عطایی

13
 Meniscus-Climbing System Inspired 3D Printed Fully Soft Robotics
With Highly Flexible Three-Dimensional Locomotion At The Liquid-
Air Interface

ACS Nanoرسول اسماعیلی نیسیانی

حمایت از مجلات علمی-پژوهشی داخلی فناوری نانو4-1-2
ی نانو انگلیســی منتشــر می‌کنند که بر اســاس درخواست این مجلات به 5 مجله  ، 12 مجله علمی ـ پژوهشــی فناور کز علمی کشــور ؛ انجمن‌ها و مرا در حال حاضر
ی  ی نانو در مواردی مانند صفحه‌آرایی، اصلاح ســایت مجلات، به‌روزرســانی قســمت‌های مختلف آن و همچنین مشــاوره برای نمایه‌ســاز علمی ـ پژوهشــی فناور
یال برای انجام امور فنی و صفحه‌آرایی 172  ی، خدمات‌دهی انجام شــده اســت. در ســال 1401، در مجموع یک میلیارد و هشــتاد و یک میلیون ر و استانداردســاز
مقاله پرداخت شــده اســت. لازم به ذکر اســت در ســال 1401، نشــریه Journal of Nanostructure in Chemistry )وابســته به دانشــگاه آزاد اسلامی واحد شهرقدس(، 
موفق شــد بالاترین ضریب اثربخشــی را در بین نشــریات ایرانی برای ســومین سال پیاپی با IF=8 کســب نماید. در فهرست JCR 2022، 109 مجله در حوزه موضوعی 

Nanoscience & Nanotechnology وجود دارد که مجله JNSC براساس معیار ضریب اثربخشی موفق به کسب جایگاه 33 ام شده و در چارک Q2 قرار دارد.

ادامه جدول ۶- مشخصات مقالات نانو منتشر شده در نشریات گروه ب )سال1401(
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همکاری با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از کشور در حوزه فناوری نانو5-1-2
ی، به عنوان پایــگاه تخصصی  ی ر یاســت جمهــور « معاونــت علمی و فناور ینــــان ایرانی خارج از کشــور ی بــا متخصصــان و کارآفر ســــتاد نانــــو در برنامــــه »همــکار
ی می‌نماید. این برنامه در قالب حمایت از انجام دوره‌های علمی و پژوهشی شامل پسادکتری، فرصت مطالعاتی، استاد مدعو و معین،  ی نانو همکار حوزه فناور
، ارتباط مؤثر دانشــــمندان و متخصصان ایرانی خارج از کشــور و  ی نانو ی کارگاه‌های تخصصی در حوزه فناور تأســیس شــــرکت نوپا و انجام ســــخنرانی‌ها و برگزار
یال حمایت به 22 محقق در این برنامه پرداخت شد. آمار حمایت‌های انجام شده  کز پژوهشی برگزیده کشور را تسهیل می‌کند. در سال 1401 بیش از 20 میلیارد ر مرا

در این طرح در سال 1401 در جدول 7 آمده است.

جدول 7- حمایت‌های پایگاه ستاد نانو در برنامه همــکاری بــا متخصصــان و کارآفرینــان ایرانی خارج از کشــور به تفکیک حوزه )سال1401(

تعداد درخواست جدید تعداد درخواست ثبت‌شدهعنوان حمایت
پذیرش‌شده*

تعداد قراردادهای 
اجراشده**

مبلغ حمایت
یال(  )میلیون ر

2147270/04پسادکتری

ی سخنرانی یا برگزار
422200کارگاه تخصصی

231311200تأسیس شرکت نوپا

1000استاد مدعو و معین

1012040فرصت مطالعاتی

* برخی از درخواست‏های پذیرش‏شده، قبل از سال 1401 ثبت شده‏‏‏اند.
**برخی از قراردادهای اجراشده، قبل از سال 1401 پذیرش شده‏‏اند.
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جدول 8- کارگاه‌های عمومی برگزارشده برای توانمندسازی دانشجویان دارای پایان‌نامه‌های فناوری نانو )سال1401(

تعداد شرکت‌کنندگاننحوه برگزاریزمان برگزاریدوره
کل )کارشناسی‌ارشد/دکتری(

ی-آنلاین30 آبان تا 1 آذراول 41 )29/12(حضور

41 )24/17(آنلاین18 تا 20 دیدوم

ی5 تا 6 بهمنسوم 18 )8/10(حضور

87 )52/35(آنلاین7 تا 9 اسفندچهارم

187 )113/74(مجموع

2-2- توانمندسازی سرمایه‌های انسانی فناوری نانو
توانمندسازی دانشجویان دارای پایان‌نامه‌های فناوری نانو1-2-2

در سال 1401 روش اجرایی آیین‌نامه حمایت از پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی و دستاوردهای مستخرج، تصویب و اجرا شد. در این آیین‌نامه برای دانشجویانی 
ی درنظر گرفته شده است. این اعتبار برای  که پروپوزال آن‌ها مورد حمایت قرار گرفته است، در حین دوران تحصیل و انجام پایان‌نامه، اعتبار تشویقی توانمندساز
شرکت در کارگاه‌ها و مشاوره‌های اختصاصی در راستای توسعه فردی دانشجو در زمینه توانمندی‌های فنی و کارآفرینی استفاده خواهد شد. در سال 1401 در فرآیند 
ی ایران و تغییر نگرش آن‌ها نسبت به فضای کسب‌وکار و اشتغال، 4 کارگاه عمومی به شرح  ی و نوآور یست‌بوم فناور ی و با هدف آشنایی دانشجویان با ز توانمندساز

جدول ۸ برگزار شد.

همچنین برای همه دانشجویان شرایطی فراهم شد تا در 2 محور توسعه فردی و فنی از مشاوره اختصاصی استفاده کنند. در مجموع برای 40 نفر از دانشجویان، امکان 
مشاوره در دو حوزه مذکور فراهم شد.



8484

ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد فناوری‌نانوسیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو و ارزیابی برنامه‌ها و نهادها

راهبری پژوهش‌های مأموریت‌گرا در حوزه فناوری نانو1-3-2
یت‌گرا توســط ســتاد نانو اجرا می‌شــود. هدف این برنامه،  در راســتای حمایت از دوره‌های مبتنی بر برنامه‌های کاربردی صنعتی، برنامه راهبری پژوهش‌های مأمور
تشــویق اســاتید دانشــگاه بــه تمرکــز پژوهشــی و انباشــت دانش فنــی در تیم‌های پژوهشــی حول یک موضــوع محصول‌محــور با تمرکز بالاســت. برنامــه پژوهش‌های 
یت‌هــا مبتنی بر نیــاز صنعت یا  یت‌گــرا در تــاش اســت بــا تشــکیل تیم‌های پژوهشــی، دســتیابی به محصــولات پیچیــده را امکان‌پذیر نمایــد. موضوع مأمور مأمور

ی‌های پلتفرمی بوده و ساخت نمونه اولیه یک محصول مشخص را هدف‌گیری می‌کند. فرصت‌های فناورانه، با اولویت توسعه فناور
یت در سال 1401 با عناوین زیر پایان یافت: یت اجرا شد. 3 مامور یت تعریف شد که در طی این سال‌ها 23 مأمور از سال 1397 تا سال 1401 در مجموع 28 مأمور

ی نانو در صنعت تقویت‌کننده‌های سیگنال رامان؛ مجری: دکتر سید حسن توسلی 1- رسوخ فناور
یانی ی نانو در ساخت و تولید ژنراتور هیدروژن؛ مجری: دکتر محمد ژ 2- رسوخ فناور

ی نانو در ساخت و تولید کاتالیست پالادیمی بر پایه هالویسیت مورد استفاده جهت هیدروژناسیون روغن‌های پلی آلفا اولفینی؛ مجری:  3- رسوخ فناور
دکتر سماحه‌السادات سجادی

یال آن به صورت  یال پرداخت شده است که مبلغ 1650 میلیون ر یت‌گرا مبلغ 4558 میلیون ر لازم به ذکر است که در سال 1401 در مجموع برای پژوهش‌های مأمور
ی‌های راهبردی بوده است. اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناور

2-3- حمایت از تحقیقات کاربردی صنعتی در حوزه فناوری نانو
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حمایت از اساتید محصول- فناوری محور در حوزه فناوری نانو2-3-2
بــردی از محصــول و جهت‌دهی تحقیقــات اســاتید دانشــگاه به ســمت فعالیت‌های  ی یا توســعه نمونــه اولیــه کار در ســال 1401 بــا هــدف کمــک بــه توســعه فنــاور
ی محور اجرا شــد. شناســایی اســاتید بر اســاس دســتاوردهای علمی و فناورانه قبلی آن‌ها در  محصول‌محور و کاربردی، برنامه حمایت از اســاتید محصول- فناور
حوزه‌هــای اولویــت‌دار و ویــژه مدنظر ســتاد نانو صورت می‌گیــرد. بدین منظور از پایــگاه داده WoS، بانک‌های اطلاعاتی پتنت‌ها و اطلاعات برنامه‌های ســتاد نانو 
یال در طی مدت‌زمان تفاهم‌نامه است و حداقل یکی از موارد زیر به‌عنوان  در خصوص دســتاوردهای فناورانه اســاتید اســتفاده شد. ســقف حمایت 2.5 میلیارد ر

خروجی این برنامه درنظر گرفته شده است:
توسعه نمونه اولیه از محصول فناورانه و دارای جاذبه در بازار و تدوین استراتژی توسعه کسب‌وکار

ی خلق دانش فنی و انعقاد قرارداد انتقال فناور

ی برای هر استاد و تیم پژوهشی آن‌ها درنظر گرفته شده  ی‌ساز برای راهبری این طرح‌ها؛ کارگاه‌های آموزشی، جلسات مشاوره، کارشناس پشتیبان و خدمات تجار
ی و محصول توســط مدرســان با تجربه ارائه می‌شــود. همچنین جلســات مشاوره به اقتضای نیاز  اســت. در کارگاه‌های آموزشــی، مباحث لازم در مورد توســعه فناور
ی آموزش ارائه شــده در کارگاه‌ها، با مشــاوران و راهبرهای خبره برگزار می‌شــود. تیم‌ها هر هفته یک جلســه پشتیبانی دارند و در برخی  تیم‌ها و برای اختصاصی‌ســاز
ی از خدمات مجموعه‌های تخصصی نیز اســتفاده می‌کنند. عناوین کارگاه‌های آموزشــی برگزار شــده در ســال 1401 در  موارد مانند تحقیقات بازار و یا ارزش‌گذار

جدول ۹ آمده است.
جدول ۹- عناوین کارگاه‌های آموزشی برگزار شده در برنامه اساتید محصول- فناوری محور در حوزه فناوری نانو )سال1401( 

جدول 10- عناوین طرح‌های تصویب شده در برنامه اساتید محصول- فناوری محور در حوزه فناوری نانو )سال1401(

مدت زمان )ساعت(عنوان دورهموضوع

ی و تقویت مهارت‌های نرم تیم ساز

ی 4تیم‌ساز

کوسیستم کار آفرینی 4آشنایی با ا

4تفکر کار آفرینانه

اعتبار سنجی ایده و توسعه بازار

، اعتبار‌سنجی و انتخاب محصول 8تحقیقات بازار

ی( ی‌ساز 6در دل دره مرگ )ترسیم استراتژی تجار

4طراحی مدل کسب‌و‌کار و ارزش پیشنهادی

ی‌های نوین 6چالش‌های توسعه بازار  در فناور

ی و محصول توسعه فناور
یسک در فرایند  توسعه  محصول 8توسعه  محصول و مدیریت ر

) ی نانو ی و محصول )با تمرکز بر حوزه فناور 6توسعه فناور

ی در مجموع  ی منعقد شد که برای شروع همکار ی یا توسعه نمونه اولیه محصول کاربردی با 14 استاد دانشگاه، توافق‌نامه همکار در سال 1401، با هدف توسعه فناور
یال پرداخت شد. عناوین طرح‌های تصویب شده در جدول ۱۰ آمده است. 7700 میلیون ر

عنوان طرحدانشگاه/ پژوهشگاهمحققردیف

دکتر حامد گل محمدی قانع1
پژوهشگاه شیمی و مهندسی 

شیمی ایران
طراحی و توسعه نانوحسگرهای پوشیدنی جهت پایش پارامترهای مهم 

سلامتی بدن

گر رنگی با استفاده از نانوساختار پلاسمونیکدانشگاه تهراندکتر محمد محمدی مسعودی2 توسعه کیت شناسا

دانشگاه یاسوجدکتر مهراورنگ قائدی3
ی شده در نانوحامل لیپیدی به منظور درمان  ی گیاهی بارگذار توسعه دارو

ی آلزایمر بیمار
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ادامه جدول 10- عناوین طرح‌های تصویب شده در برنامه اساتید محصول- فناوری محور در حوزه فناوری نانو )سال1401(

عنوان طرحدانشگاه/ پژوهشگاهمحققردیف

کسید آهندانشگاه صنعتی اصفهاندکتر علیرضا علافچیان4 توسعه رنگ‌های مغناطیسی با استفاده از نانوذرات ا

ی نانوحامل‌های داروییدانشگاه شریفدکتر امیر شاملو5 توسعه فرآورده‌های مبتنی بر ژل‌های حاو

دانشگاه علم و صنعت ایراندکتر وحید صفری‌فرد6
-آلی نانویی در صنعت بسته‌بندی مواد غذایی  توسعه چارچوب‌های فلز

جهت حفظ سلامتی

یت‌های پایه کربنیدانشگاه علم و صنعت ایراندکتر مهدی ملکی7 توسعه ذخیره‌ساز حرارتی با استفاده از نانوکامپوز

یفر جهت تسهیل دارورسانی به چشمدانشگاه علوم پزشکی تهراندکتر پریسا عبدی8 توسعه نانوو

توسعه دستگاه سنتز لایه‌های دوبعدی بوروفین در ابعاد نانودانشگاه تهراندکتر یاسر عبدی9

طراحی و توسعه دیود نورتاب منعطف آلی نانومتریپژوهشگاه رنگدکتر آتشه سلیمانی10

کبری11 توسعه پدهای خنک‌کننده میگرن با استفاده از نانومواددانشگاه صنعتی امیرکبیردکتر سمیه ا

توسعه آندنانوساختار سیلیکون-کربن در باتری لیتیوم-یوندانشگاه صنعتی شریفدکتر علی اسفندیار12

یسی13 ی آمفوتریسین B نانولیپوزومال موضعیدانشگاه علوم پزشکی تهراندکتر صادق خداو توسعه دارو

توسعه ساخت سلول خورشیدی پروسکایتی دوبعدیدانشگاه تربیت مدرسدکتر فرزانه عرب‌پور14





مدیریت توسعه فناوری با هدایت فناوران 
مستعد برای شکل‌گیری صنعت نانو

برنامه کلان ۳

سیستم تصویربرداری اسپکت حیوانی: تصویربرداری با رزلوشن بالا از حیوانات کوچک در تحقیقات 
بیومدیکال با استفاده از نانوذرات مغناطیسی )شرکت توسعه صنایع تصویربرداری پرتو نگار پرشیا(
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3-1- حمایت از توسعه و تجاری‌سازی طرح‌های نوآورانه فناوری نانو
یکــرد حمایــت از طرح‌های به نمونــه اولیه  ی نانــو1  با رو برنامــه طرح‌هــای نوآورانــه فنــاور
ی نانو اجرا می‌شــود. پژوهشگران و فناوران به‌عنوان طرف عرضه  رســیده در حوزه فناور
و شــرکت‌های صنعتــی و ســرمایه‌گذاران خطرپذیــر و مســتقل به‌عنوان طــرف تقاضا از 
جمله مخاطبان این برنامه هستند. در این برنامه طرح‌هایی پذیرفته می‌شوند که نمونه 
اولیه‌ای از آن‌ها ســاخته شــده و مبتنی بر نیاز صنعت باشــد، مشــابه داخلی نداشــته 
و یــا در صــورت وجــود مشــابه؛ بهبود کیفیــت، خواص و یــا کاهش هزینه نســبت به آن 
یافت طرح‌های  داشــته باشــند. ایــن برنامه در هر ســال طی فراخوان‌هایــی اقدام بــه در
متقاضیــان می‌نمایــد. طرح‌های پذیرفته شــده، طــی بازه زمانی مشــخص -که برای هر 
طرح متناســب با ســطح آن متفاوت اســت- فرصت اســتفاده از امکانات و تجهیزات 
در دســترس را دارا بــوده و از حمایت‌هــای مختلــف ســتاد نانــو بهره‌منــد می‌شــوند. در 

ادامه اقدامات صورت گرفته در این راستا در سال 1401 بیان می‌شوند.

شناسایی و حمایت از طرح‌های نوآورانه فناوری نانو1-1-3
یافت شد. پس از بررسی اولیه و  ی نانو برگزار و 150 طرح در حوزه‌های مختلف صنعتی طی 3 فراخوان در در سال 1401، دهمین دوره برنامه طرح‌های نوآورانه فناور
ی  ی، 72 طرح برای ارائه به جلسه مصاحبه حضور ی انتخاب شدند. در مرحله اول داور ی فنی و تجار یافتی، 130 طرح جهت داور ی طرح‌های در یابی ساختار ارز

دعوت شدند و در نهایت 23 طرح موفق به ورود به برنامه شدند که مشخصات آن‌ها در ادامه ذکر می‌شود.

1-Nano Match
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جدول 1- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده در دوره دهم برنامه طرح‌های نوآورانه )سال1401(

ویژگی‌هاتصویرعنوان محصولردیف

1

تست سریع غربالگری سرطان روده با 
نانوذرات

قابل حمل
استفاده آسان

هزینه کمتر نسبت به تست‌های استاندارد

یست تشخیص سنجهفناور شرکت ز

در حال اخذ مجوزهای الزامی تولید و توسعه سبد محصولاتشرح وضعیت فعلی

2

نانو امولسیون روغن آمینوسیلیکون

ایجاد لختی در پارچه
ی بالا پایدار

افزایش مقاومت پارچه در مقابل ارتجاع

دکتر حامد لشگریفناور

ی خط نیمه‌صنعتی، اخذ گواهی نانومقیاس و دانش‌بنیانشرح وضعیت فعلی در حال راه‌انداز

3

افزایش مقاومت به انواع تنش در گیاهمحرک رشد گیاه
افزایش سرعت رشد و تکثیر گیاه

دکتر کامبیز کرمیفناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی شرکت در کارگاه‌های پیش‌شتاب دهی، ثبت پتنت و بهینه‌ساز

4

رنگ مقاوم در برابر اشعه ایکس و گاما با 
استفاده از نانوذرات

امکان تولید پارچه سبک و جاذب اشعه ایکس
پوشش‌دهی به صورت رنگ در سطوح مختلف

دکتر شهره فرهمندفناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی شرکت در کارگاه‌های پیش‌شتاب دهی و بهینه‌ساز
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ادامه جدول 1- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده در دوره دهم برنامه طرح‌های نوآورانه )سال1401(

ویژگی‌هاتصویرعنوان محصولردیف

5

نانو آفت‌کش گیاهی برای گیاهان 
آپارتمانی

ی ترکیبات غیرسمی حاو
کاهش مصرف آفت‌کش
ی برگ گیاه ی رو ماندگار

فناور
مهندس فرزانه جوکار 

دکتر لیلا مأمنی

ی محصول نهاییشرح وضعیت فعلی ساخت تجهیزات پایلوت و بهینه‌ساز

6

ی بواسیزوماب  ی دارو نانولیپوزوم حاو
برای دارورسانی چشمی

کاهش مصرف دارو
کاهش تعداد دفعات تزریق دارو

کاهش هزینه‌های بیمار

دکتر مریم ملکوتی‌نژادفناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

7

کسیدی نانوذرات سرامیکی ا
توانایی تولید نانوذرات چندجزئی

تولید انواع نانوذرات فلزی

شرکت مرداس پژوهان جوان فناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی شرکت در کارگاه‌های پیش‌شتاب‌دهی، ثبت پتنت و بهینه‌ساز

8

مکمل جدید بر پایه سه جزء دارویی 
گیاهی با روش نانو کپسوله کردن

کاهش جذب کلسترول
جلوگیری از گرفتگی عروق

ی افزایش ماندگار
ی پوست جوان‌ساز

دکتر راهبه امیری فناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی شرکت در کارگاه‌های پیش‌شتاب دهی، ثبت پتنت و بهینه‌ساز
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ویژگی‌هاتصویرعنوان محصولردیف

9

قاب محافظ تلفن همراه با پوشش 
کتریال آنتی‌ویروس و آنتی با

کتری سطح قاب مقاوم در برابر ویروس و با
قیمت قابل رقابت با قاب‌های معمول در بازار

یافناور ی‌‎های نوین سیرنگ آر شرکت فناور

ی خط نیمه‌صنعتی، توسعه بازار در داخل کشورشرح وضعیت فعلی راه‌انداز

10

نانوپوشش مورد استفاده در صنایع 
کاشی و سرامیک پرسلان

مقاوم کردن سطح کاشی در برابر لک
ی بالا ماندگار

کاهش نفوذ آب و افزایش عمر کاشی

دکتر حسن فتحی‌نژادفناور

ی محصول، شرکت در کارگاه‌های پیش شتاب‌دهیشرح وضعیت فعلی توسعه و بهینه‌ساز

11

میکروامولسیون خنک‌کننده و 
کاهش‌دهنده درد و التهاب مقاوم در 

برابر یخ‌زدگی

اثر درمانی سریع
قیمت کمتر از نمونه‌های خارجی

دکتر علی رجبیانفناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

12

کربنات کلسیم رسوبی نانومقیاس
قابلیت پخش شوندگی بالا

قیمت پایین‌تر نسبت به سایر نانوذرات

شرکت منیزیم زمین سپید فناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

ادامه جدول 1- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده در دوره دهم برنامه طرح‌های نوآورانه )سال1401(
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ادامه جدول 1- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده در دوره نهم از برنامه طرح‌های نوآورانه فناوری نانو )سال 1400(
ویژگی‌هاتصویرعنوان محصولردیف

13

ی حشره‌کش‌های  نانوفرمولاسیون حاو
کلوپرید و لمداسای هالوترین ایمیدا

ی بالا پایدار
کاهش هزینه

کاهش مصرف حشره‌کش

دکتر فاطمه گرایلی مرادی فناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

14

ی درمان دیابت با استفاده از  دارو
نانوذرات

کنترل و کاهش دیابت
استفاده از مواد مؤثره گیاهی

                                                                                               فناور
دکتر کامبیز ورمیرا 

مونا حاملیان

ی محصولشرح وضعیت فعلی تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

15

گزوزوم‌های غنی شده با ATP به منظور  ا
ی بافت آسیب دیدهٔ  استفاده در بازساز

MI قلب پس از

احیای سلول‌های از کار افتاده قلب
قیمت پایین

ی‌های قلبی درمان بیمار

یفناور دکتر فرشید جابری انصار

ی محصولشرح وضعیت فعلی تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

16

ی  رنانوکامپوست مقاومت به تنش حاو
نانوالیسیتور

ی، دمایی و آبی افزایش مقاومت به تنش شور
کاهش تلفات پسته

دکتر حکیمه علومیفناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

17

سیستم تشخیص درمانی میکروحباب 
ی داروهای ضدالتهابی آلبومین حاو

ی‌ها با قطعیت بالا خیص برخی بیمار
کاهش مصرف دارو

امکان لود داروهای مختلف و استفاده درمانی

مهندس محمد ترکاشوندفناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

ادامه جدول 1- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده در دوره دهم برنامه طرح‌های نوآورانه )سال1401(
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ویژگی‌هاتصویرعنوان محصولردیف

18

بلوک‌های زیرکنیایی دندانی با استفاده 
از نانوذرات

استحکام مکانیکی بالا
قیمت پایین نسبت به محصولات مشابه

کنترل رنگ مناسب

مهندس امیرحسین تقدسیفناور

تحقیق و توسعه برای تولید نیمه‌صنعتی محصولشرح وضعیت فعلی

19

استفاده از سازوکار تلفیقی نانوحباب 
-دارو و امواج فراصوت متمرکز برای 

انتقال هدفمند دارو

 

ی داروهای مختلف امکان بارگذار
کنترل‌پذیری بالا

اثربخشی بالاتر نسبت به داروهای مشابه

دکتر دینا مرشدیفناور

ی محصولشرح وضعیت فعلی تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

20

کسید تیتانیوم بر  اثرات کاربرد نانو دی‌ا
عملکرد و کیفیت گیاه کاهو در کارخانه 
ی گیاهی تحت طیف‌های مختلف نور

ی کارخانه‌های گیاهی کاهش هزینه احداث و نگهدار
ی کاهش مصرف انرژ

افزایش راندمان کارخانه‌های گیاهی

ک رستن چشمه میهنفناور شرکت پا

ی محصولشرح وضعیت فعلی تولید نیمه‌صنعتی، تحقیق و توسعه جهت بهینه‌ساز

21

یت ضایعات آجیل و رزین کامپوز

مقاومت مکانیکی بالا
مقاوم در برابر آتش

مقاوم در برابر نفوذ آب

یا نیکمرامفناور دکتر فرّخ رؤ

ی محصولشرح وضعیت فعلی شرکت در کارگاه‌های پیش‌شتاب‌دهی، ثبت پتنت و بهینه‌ساز

ادامه جدول 1- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده در دوره دهم برنامه طرح‌های نوآورانه )سال1401(
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ویژگی‌هاتصویرعنوان محصولردیف

22

رنگ مو طبیعی مشابه رنگدانه مو

عدم وجود مواد مضر در ساختار رنگ مو
عدم آسیب به ساختار مو
بهبود و اصلاح سطح مو

ثبات شستشویی مناسب

                                                                                                  فناور
مهندس زهره بلوچی

دکتر امیر رضوانی مقدم

کره با سرمایه‌گذارشرح وضعیت فعلی ی محصول، در حال مذا شرکت در کارگاه‌های پیش‌شتاب‌دهی و بهینه‌ساز

23

کسید کروم از پساب‌های  استخراج نانوا
ی آبکار

یستی ی و کاهش آسیب‌های محیط‌ز استفاده از پساب آبکار
پخش شوندگی بالا

قیمت پایین‌تر نسبت به نمونه‌های خارجی

مهندس محمدرضا جلالیفناور

ی محصول، شرکت در کارگاه‌های پیش‌شتاب‌دهی و ثبت پتنتشرح وضعیت فعلی یافت بازخورد از بازار و بهینه‌ساز در

ادامه جدول 1- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده در دوره دهم برنامه طرح‌های نوآورانه )سال1401(

 کارگاه‌های پیش شتاب‌دهی
ی دستاوردهای حوزه نانو به صورت کارگاهی و با سرفصل‌های مختلف طراحی  ی‌ساز یت آشنایی با فرآیند تجار در سال 1401، دو دوره پیش‌شتاب‌دهی با محور
ی نانو  و برگزار شــد. 10 تیم وارد دوره پیش‌شــتاب‌‌دهی در ســال 1401 شــدند. معیارهای اصلی ورود به این دوره، دســتیابی به نمونه اولیه آزمایشــگاهی در حوزه فناور
و خروجی مورد انتظار در انتهای هر دوره و نیز تهیه طرح کسب‌وکار اعتبارسنجی شده برای هر طرح است. هر دوره در طول سه ماه )خرداد تا شهریورماه و آبان تا 
ی، مسائل حقوقی، تأمین  ی‌ساز ی، مالکیت فکری در تجار ی، بررســی بازار و تحلیل رقبا، قیمت‌گذار ، تیم‌ســاز بهمن‌ماه( با موضوعات مشــتری و مدل کســب‌وکار
ی برنامه پل برگزار شــد. در طول مــدت حضور در برنامه، ضمن همراهــی فناوران منتخب در  مالــی و جــذب ســرمایه‌گذار بــا حضور فناوران پذیرفته شــده با همکار

کره با سرمایه‌گذاران برای هریک از طرح‌ها نیز تهیه شد. ی، مستندات مورد نیاز جهت تعامل و مذا ی‌ساز راهبری مسیر تجار

 توسعه محصول
تعــدادی از طرح‌هــای مــورد حمایــت در برنامه طرح‌های نوآورانه )به شــرح جــدول 2( موفق به جذب ســرمایه و تولید صنعتی محصول و فروش شــدند. این طرح‌ها 
ضمــن بهره‌منــدی از خدمــات و حمایت‌هــای ســتاد نانو برای توســعه کســب‌وکار خود، پس از اتمام فرآیند توســعه محصول، امکان اســتفاده از ســایر حمایت‌ها و 

کره با سرمایه‌گذار هستند. امکانات ستاد نانو برای توسعه بازار را نیز داشته‌اند. همچنین تعدادی از طرح‌های دوره گذشته نیز درحال‌توسعه محصول و یا مذا

جدول2- حمایت‌های ستاد نانو از طرح‌های نیمه‌صنعتی و صنعتی برنامه طرح‌های نوآورانه )سال 1401(

تصویرحمایت‌های ستاد نانووضعیتفناورمحصولردیف

1
تولید چسب 

مخصوص لنت ترمز

کربن فناور ایرانیان
درحال‌توسعه خط صنعتی

-کمک به جذب سرمایه‌گذار
ی خط  -کمک به راه‌انداز

نیمه‌صنعتی
-اختصاص گرنت شبکه 

آزمایشگاهی
-کمک به استقرار تیم در مرکز رشد
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ادامه جدول2- حمایت‌های ستاد نانو از طرح‌های نیمه‌صنعتی و صنعتی برنامه طرح‌های نوآورانه )سال 1401(

تصویرحمایت‌های ستاد نانووضعیتفناورمحصولردیف

2
ی  شیار بند دندانی حاو

هیدروکسی آپاتیت

پیشگامان سلامت 
کسیر ا

درحال‌توسعه خط صنعتی

-کمک به تأمین مالی
ی خط  -کمک به راه‌انداز

نیمه‌صنعتی
-کمک به تجهیز فضای تولید

-کمک به تأمین مواد اولیه

3
نانومکمل‌های دارویی 
)از مواد مؤثره گیاهی یا 

یتأمین‌ها( و

مجتمع تحقیقاتی علوم 
ع( و فنون امام حسن)

درحال تولید و توسعه بازار

-کمک به ساخت دستگاه 
ی خط  نانوهموژنایزر و راه‌انداز

نیمه‌صنعتی
-کمک به توسعه فنی محصولات

معرفی به سرمایه‌گذار

4

ماژول‌های غشایی 
یتی با  کامپوز

پوشش‌دهی نانولایه 
پلیمری

ستارگان نوآور سپهر 
پارس

درحال تولید و توسعه بازار
-کمک به تأمین مواد اولیه

-کمک به تست محصول توسط 
مشتریان و توسعه بازار

پالایش هوای داخلی5
اتم کهکشان شریف

درحال تولید و توسعه بازار

-کمک به استقرار
ی خط  -کمک به راه‌انداز

نیمه‌صنعتی
-کمک به توسعه بازار و فروش
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رصد فناوری‌های تحول‌آفرین مرتبط با حوزه نانو1-2-3
یابی- انتخاب و تعریف طرح‌های حمایتی صورت  ی‌های تحول‌آفرین و نوظهور مرتبط با حوزه نانو در قالب فرایندی متشکل از 3 مرحله شناسایی، ارز رصد فناور

می‌گیرد. اقدامات صورت گرفته در این حوزه در سال 1401 در ادامه ذکر می‌شود.
الف( مرحله شناسایی

، وضعیت کســب‌وکارهای نوپای1 موجود در پایگاه داده کرانچ‌بیس2 مورد بررســی قرار گرفت. این  در ســال 1401 با هدف شناســایی موضوعات تحول‌آفرین و نوظهور
ی و سال  پایگاه داده از جامع‌ترین پایگاه داده‌های جهان اســت که اطلاعات بیش از 2٬500٬000 شــرکت مرتبط با مشــخصات، راه ارتباطی، چرخه‌های سرمایه‌گذار
ی )به صورت تجمیعی  ... را دربردارد. در این بررسی، بیش از 1400 کسب‌وکار نوپای نانو استخراج و از منظر حجم سرمایه‌گذار ، صنایع مرتبط و شروع، محل کشور

( تحلیل شدند. و همچنین تفکیکی در سال‌های اخیر
مهم‌ترین حوزه‌های شناسایی شده با توجه به دو شاخص تعدد کسب‌وکارهای نوپا و همچنین میزان جذب سرمایه در جدول زیر ارائه شده است.

جدول 3- مهم‌ترین حوزه‌های تحول‌آفرین نانو شناسایی شده در پایش پایگاه داده کرانچ‌بیس )سال 1401(

باتری
ی درمان شخصی‌ساز

)شامل توالی‌یابی ژنوم و ژن‌درمانی(
تراشه‌های نسل جدید
)شامل کربن نانوتیوب(

کوانتوم‌داتگرافنحسگر

3-2- توسعه نوآوری‌های منتخب در حوزه فناوری نانو

2- www.crunchbase.com1-Startup
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با مقایســه مرحله شناســایی بین ســال‌های 1400 و 1401 مشــخص شــد که حوزه کوانتوم‌دات به عنوان یک موضوع جدید مطرح شــده اســت. برخی از نتایج مهم به 
شرح زیر است:

• در بین کسب‌وکارهای نوپای برتر از منظر مجموع جذب سرمایه، یک شرکت نوپا وجود دارد که جذب سرمایه بالاتر از 1 میلیارد دلار داشته و رتبه نخست را 
به خود اختصاص داده است. این شرکت در حوزه توالی‌یابی ژنوم فعالیت دارد و واقع در انگلیس است که علیرغم تشکیل در سال 2005، از سال 2013 شروع 
به جذب ســرمایه کرده و میزان جذب ســرمایه خود را طی این ســال‌ها افزایش داده اســت. رتبه‌های دوم و ســوم مجموع جذب ســرمایه متعلق به شــرکت‌های 
نوپــای در حــوزه باتــری آنــد ســیلیکونی و لیتوگرافی پیشــرفته اســت که بــه ترتیب 880 و 520 میلیون دلار جذب ســرمایه داشــته‌اند. 7 شــرکت بعــدی به ترتیب 
ی  ، ژن‌درمانی، باتــری لیتیوم یونی، تولید کربن نانوتیــوب، تولید کوانتوم دات و تولیــد دارو با فناور در حوزه‌هــای ســلول خورشــیدی CIGS، رنگدانــه جــاذب نور

اختصاصی چاپ فعالیت دارند.
• بررســی کســب‌وکارهای نوپای نوظهور که در چند ســال اخیر )از ســال 2017 به بعد( تأســیس شــده‌اند نشــان داد چندین حوزه جذاب در مرحله اولیه جذب 
ی چیپ و چندین موضوع مرتبط با حســگر و تشــخیص اشــاره کرد.  ، ســلول درمانی رو ســرمایه1  وجود دارند که از مهم‌ترین آن‌ها می‌توان به ویرایش ژن با لیزر
ی قرار دارند. از مهم‌ترین آن‌ها می‌توان به حوزه‌های  برخی موضوعات جذاب دیگر نیز وجود دارند که شــرکت‌های نوپای مرتبط در مرحله جذب ســرمایه بذر
ی درمان، شیشه  ، تراشه مبتنی بر کوانتوم فوتونیک، کوانتوم دات برای تراشه، شخصی‌ساز باتری لایه‌نازک، کوانتوم، درمان با RNA، داربست جراحی با نانوفیبر
ی روغن، تولید گرافن گرید الکترونیکی، دستگاه مشاهده کریســتال‌های نانویی و تولید گرافن برای باتری  ضدتابش برای ســلول خورشــیدی، غشــای جداســاز

اشاره کرد.

یابی- انتخاب ب( مرحله ارز
یابی قرار گرفت. با توجه به پایش این حوزه مشــخص شــد که به صورت کلان، این موضوع در جریان  یســت‌تخریب‌پذیر مورد ارز در ســال 1401، موضوع پلیمرهای ز
اصلی قرار دارد و در نتیجه ماتریس اولویت نیز برای آن تعریف نمی‌شــود. به همین دلیل، اســتراتژی مناســب این حوزه حمایت از تیم‌های گذشــته و تقویت بنیه 

صادراتی این شرکت‌ها است. البته حوزه‌های نوظهور جدیدی از جمله داروهای نسل جدید وجود دارد که می‌توان به آن‌ها ورود و از تیم‌های فناور حمایت کرد.

ج( مرحله تعریف طرح‌های حمایتی
ی منتخــب به منظــور توســعه آن در قالــب تعریف یک طرح اســت. در ســال جدیــد علاوه بــر ادامه  هــدف از ایــن مرحلــه، اتخــاذ اقدامــات متناســب بــا هــر فنــاور
، یک تیم در حوزه کوانتوم‌دات یک  ی از یک تیم در حوزه چارچوب‌های فلزی-آلی، دو تیم در حوزه حسگر حمایت‌های ســال گذشــته، حمایت‌های توســعه فناور
ی گروه توســعه ســرمایه‌های انســانی شــروع شد. شناسایی و معرفی هسته  یســت‌تخریب‌پذیر با همکار تیم در حوزه مواد دوبعدی و یک تیم نیز در حوزه پلیمرهای ز

ی‌ها است.  یابی و همچنین مشارکت در راهبری و پشتیبانی تیم‌ها از جمله این همکار ، شرکت در جلسات ارز فناور

1- early stage
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ی تا رســیدن به محصول  هــدف از برنامــه »پل«، تســریع رشــد کســب‌وکارهای کوچک و نوپــا و بهبود و اصلاح فرآیندهای توســعه محصولات از مرحلــه اثبات فناور
یابی جنبه‌های مختلف کســب‌وکارهای نوپا و کمک به بنیان‌گذاران این کســب‌وکارها برای شناســایی چالش‌ها و ظرفیت‌های  ی اســت. در این برنامه، ارز تجار

پیش‌رو صورت می‌گیرد تا انتخاب بهترین مسیر برای رشد کسب‌وکارها با مطلوبیت بیشتری انجام شود.

اعتبارسنجی کسب‌وکارهای نوپای نانو1-3-3

ی‌های ســخت و تجربه‌های پیشــین ســتاد نانو در حوزه توســعه کسب‌وکارهای  کز پیشــرو در رشــد و پرورش کســب‌وکارهای مبتنی بر فناور با مطالعه برنامه‌ها و مرا
، نیاز به سرمایه و تسهیل اخذ مجوزهای  ی‌های سخت، تمرکز این برنامه بر حل چالش‌های بازار محصولات، ساختار تیمی، مدل‌های کسب‌وکار مبتنی بر فناور
ی به یک کســب‌وکار موفق بررســی شــده و در پایان دوره،  الزامی مورد نیاز ســازمان‌های مختلف اســت. در دوره اعتبارســنجی کســب‌وکارها، قابلیت تبدیل فناور

ی و بازار خود می‌رسند. شرکت‌کنندگان به تصویر روشنی از پتانسیل‌های فناور
ی دســتاوردهای حوزه نانو به صــورت برخط و با  ی‌ســاز یت آشــنایی با فرایند تجار در ســال 1401، یــک دوره اعتبارســنجی بــرای کســب‌وکارهای نوپــای نانو با محور
ی، بررسی بازار و تحلیل  ، تیم‌ساز ســرفصل‌های مختلف طراحی شــد. این دوره در طول 10 جلســه )هر جلســه 8 ساعت( با موضوعات »مشتری و مدل کســب‌وکار
یخ 17 آذر تا 20 بهمن‌ماه 1401 برگزار شــد. در طول  « از تار ی، مســائل حقوقــی، تأمین مالی و جذب ســرمایه‌گذار ی‌ســاز ی، مالکیت فکری در تجار رقبــا، قیمت‌گــذار
کره با ســرمایه‌گذاران برای هریک  ی، مســتندات مورد نیاز جهت تعامل و مذا ی‌ســاز مدت حضور در برنامه؛ ضمن همراهی فناوران منتخب در راهبری مســیر تجار

از طرح‌ها نیز تهیه شد.

3-3- توانمندسازی کسب‌وکارهای نوپای فناوری نانو
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جدول 4- تیم‌های حاضر در دوره اعتبارسنجی کسب‌وکارهای نوپای نانو )سال 1401(

نام محصولفناورردیف

1

مریم کلهر
سحر عبدی

ک رستن چشمه میهن  زکیه مختارپور )شرکت: پا
)پرچم((

کسید تیتانیوم بر عملکرد و کیفیت رشد گیاهان تحت  سازه‌های هیدروپونیک-کاربرد نانو دی‌ا
ی طیف‌های مختلف نور

رنگ موی طبیعیزهره بلوچی2

یتی برای پوشش و مهار تبخیر آباحمد بیدرام3 بتن کامپوز

آسفالت نانویی اصلاح شده با سیلیس مزومتخلخل برای افزایش مقاومت در برابر شیارشدگیرضا فلاح4

نجمه نعمت‌پور5
ی دارو جهت استفاده در نانوفیبرهای بیوپلیمری حاو

درمان زخم‌های مزمن

6
مریم موسوی‌فرد
سبحان رضایی

یست کودهای کربنات کلسیم سازگار با محیط‌ز

یستی و دارویی کپسوله شده با استفاده از پلیمرهای طبیعیندا فرناد7 مواد فعال ز

شرکت‌کنندگان این دوره تیم‌های مختلفی بودند که از برنامه‌های مربوطه در حوزه سرمایه انسانی، طرح‌های نوآورانه و رصد فناوران در حوزه عمران معرفی شده بودند. 
یابی و غربال‌گری اولیه، تعداد 7 تیم انتخاب شده و در دوره حضور پیدا کردند. فهرست تیم‌های حاضر در دوره  در جلسه معرفی دوره، 30 تیم شرکت کردند که پس از ارز

در جدول زیر ارائه شده است:

در طول این دوره، خدمات مشاوره تخصصی در خصوص بررسی بازار محصولات و تدوین مدل کسب‌وکار به تیم‌ها ارائه شد. در نهایت سه تیم اول )مندرج در جدول 
ی در خردادماه سال 1402 برگزار خواهد شد. ی )شتاب‌دهی( را پیدا کردند. دوره بنیان‌گذار بالا( که مدل کسب‌وکار آن‌ها تأیید شد، مجوز حضور در دوره بنیان‌گذار
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حمایت از طرح‌های توسعه نانوفناوری کاربردی1-4-3

ی و رســوخ  بــردی  )ICAN(1، بــا هــدف ایجــاد ارتبــاط مناســب میــان صنعــت و دانشــگاه و همچنیــن کمک به صنعتی‌ســاز ی کار ی نانوفنــاور مرکــز صنعتی‌ســاز
ی شده است. هدف اصلی آیکن به عنوان یک شتاب‌دهنده افزایش مقیاس، رفع نیازها  ی نانو در چرخه صنعت کشور راه‌انداز ی‌های موجود در حوزه فناور فناور

ی و خلاقیت است. زیرساخت‌های آزمایشگاهی و صنعتی در آیکن به شرح زیر است: ی نانو از طریق ایجاد یک مرکز نوآور و مشکلات صنعتی در حوزه فناور

3-4- حمایت از ایجاد فضای تولید نیمه‌صنعتی نانو

2- Platform1-Industrialization Center for Applied Nanotechnology

جدول 5- زیرساخت‌های صنعتی و آزمایشگاهی مستقر در آیکن به تفکیک تعداد تجهیزات )سال 1401(

شرکت مالک سکّو فناوریتعداد تجهیزاتنام سکّو2

5نانومواد
خلأپوشان فلز

پیشرو فناور نانوتاو آسیا )پنتا(
امین آسیا فناور پارس
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یت، الکترونیک  در ســال 1401، اولین فراخوان جذب ایده در حوزه‌های زیرســاختی شــتاب‌دهنده آیکن متشــکل از نانوالیاف، نانومواد، پلاســمای ســرد، نانوکامپوز
ی نانو از اول تا 31 خرداد 1401 برگزار شــد. در پی این فراخوان، 36 طرح در  یســتی و همچنین به صورت عمومی در ســایر حوزه‌های فناور چاپی، پرینتر ســه‌بعدی ز
ی و در نهایت 4 طرح زیر به عنوان طرح‌های  ی فنی/ تجار یافت شد. پس از پایش اولیه طرح‌های ورودی، 13 طرح به مرحله داور ی نانو در حوزه‌های مرتبط با فناور
برگزیده به مرحله پیش‌شــتاب‌دهی راه یافتند. در ادامه به منظور ایجاد هم‌افزایی با ســایر برنامه‌های ســتاد نانو و اســتفاده از ظرفیت‌های موجود، ســه طرح جهت 

ادامه فرآیند توسعه کسب‌وکار به سایر برنامه‌های ستاد ارجاع داده شده و یک طرح به مرحله پیش‌شتاب‌دهی وارد شد.

شرکت مالک سکّو فناوریتعداد تجهیزاتنام سکّو

8پلاسمای سرد

پیشرو فناور نانوتاو آسیا )پنتا(
اوراسیا پلاسما آتنا

پلاسما ایده آزما
ICAN

3ICANنانوپوشش

5نانوالیاف
فناوران نانومقیاس

ICAN

2اولتراسونیک و نانوکویتاسیون
پیشرو فناور نانوتاو آسیا )پنتا(

ICAN

زیرساخت‌های اولیه
)آزمایشگاه عمومی(

15ICAN

3چاپ سه‌بعدی
ICAN

امیدآفرینان مهندسی آینده

ی نانوالکترونیک کران7الکترونیک چاپی توسعه فناور

ادامه جدول 5-  زیرساخت‌های صنعتی و آزمایشگاهی مستقر در آیکن به تفکیک تعداد تجهیزات )سال 1401(

جدول 6- طرح‌های پذیرفته شده در فراخوان جذب ایده آیکن )سال 1401(

فناورعنوان طرح

یفر )Nanowafer( جهت تسهیل تحویل داروها به بافت چشم پریسا عبدیساخت نانو و

ی و  بررسی اثر پیش تیمار قلیایی و پلاسمای سرد بر ویژگی‌های ساختار
عملکردی تفاله چغندرقند

اعظم اعرابی

یافتی از طریق اصلاح سطح پلاسمای سرد و  بهبود خواص پودر لاستیک باز
استفاده در آلیاژهای مختلف پلیمری

ابراهیم غنی‌پور

مژگان زنده‌دلحذف فلزات سنگین
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یابی قــرار گرفته و پس از  ی و حجم بازار مــورد ارز بــردی از ابعاد منابع انســانی، فنی، صنعتی، کســب‌وکار ی کار ی نانوفنــاور طرح‌هــای ورودی بــه مرکــز صنعتی‌ســاز
ی و مرحله افزایش مقیاس  یابی و مرحله پیش‌شــتاب‌دهی، وارد مرحله شــتاب‌دهی و ســپس افزایش مقیاس1 می‌شــوند. آمار کلی طرح‌های مرحله توسعه فناور ارز

این مرکز در سال 1401، در جدول زیر ارائه شده است.

جدول 7- تعداد طرح‌های توسعه فناوری در مرکز آیکن )سال 1401(

تعدادعنوان

44طرح‌های ورودی

0طرح‌های موجود در مرحله پیش‌شتاب‌دهی

6طرح‌های موجود در مرحله شتاب‌دهی

6طرح‌های موجود در مرحله افزایش مقیاس

1- scale-up

جدول 8- عناوین طرح‌های مرحله شتاب‌دهی و افزایش مقیاس در مرکز آیکن به همراه جزئیات مرتبط )سال 1401(

نوع حمایتسکّوی فناوریوضعیتمحصول/ طرحدانشگاه/ شرکتفناورردیف

دانشگاه امیرکبیرروح‌الله باقرزاده1
زخم‌پوش‌های 

مبتنی بر نانوسلولز
گرنت شبکه آزمایشگاهی/ نقدینانوالیافشتاب‌دهی

بهاره عظیمی2
دانشگاه پیزیای 

ایتالیا
پرده گوش مصنوعی 

مبتنی بر نانوالیاف
گرنت شبکه آزمایشگاهی/ نقدینانوالیافشتاب‌دهی

مریم رستمی3
دانشگاه تربیت 

مدرس

پچ‌های ضددرد و 
التهاب بینی پس از 

جراحی
نانوالیافشتاب‌دهی

گرنت شبکه آزمایشگاهی / نقدی/ 
استفاده از زیرساخت آیکن
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ادامه جدول 8- عناوین طرح‌های مرحله شتاب‌دهی و افزایش مقیاس در مرکز آیکن به همراه جزئیات مرتبط )سال 1401(

نوع حمایتسکّوی فناوریوضعیتمحصول/ طرحدانشگاه/ شرکتفناورردیف

برقگیر توسمیثم جوان4
یستورهای  تولید ور
ولتاژ بالا با استفاده 

SPS از فرآیند
نانو موادشتاب‌دهی

گرنت شبکه آزمایشگاهی / نقدی/ 
استفاده از زیرساخت آیکن

فرهاد جمالی5
پلیمر پژوهان 

امیرکبیر
دئودورانت مبتنی بر 

مواد طبیعی
افزایش مقیاس

التراسونیک/
کویتاسیون

گرنت شبکه آزمایشگاهی / نقدی/ 
استفاده از زیرساخت آیکن

گروه صنعتی لوتوسیحیی ربانی6
سیال جادویی 

فروفلویید
نانو موادشتاب‌دهی

گرنت شبکه آزمایشگاهی / نقدی/ 
استفاده از زیرساخت آیکن

7
مجید حاجی 

حسینعلی
امیدآفرینان 

مهندسی آینده
یستی بر پایه  جوهر ز

ژلاتین
افزایش مقیاس

پرینتر سه‌بعدی 
یستی ز

گرنت شبکه آزمایشگاهی / نقدی/ 
استفاده از زیرساخت آیکن

ابراهیم غنی‌پور8

ی  استفاده از فناور
پلاسمای سرد در 

به‌کارگیری ضایعات 
لاستیک و ساخت 
آمیزه‌های پلیمری

پلاسمای سردشتاب‌دهی
گرنت شبکه آزمایشگاهی / نقدی/ 

استفاده از زیرساخت آیکن

فرهاد جمالی9
پلیمر پژوهان 

امیرکبیر
دهان‌شویه بر پایه 

مواد طبیعی
افزایش مقیاس

التراسونیک/
کویتاسیون

گرنت شبکه آزمایشگاهی / نقدی/ 
استفاده از زیرساخت آیکن

فرهاد جمالی10
پلیمر پژوهان 

امیرکبیر

محلول 
ضدعفونی‌کننده 
میوه و سبزیجات

التراسونیک/افزایش مقیاس
کویتاسیون

گرنت شبکه آزمایشگاهی / نقدی/ 
استفاده از زیرساخت آیکن

سید مهدی نیک‌نام11
یست اندیشان  ز

نیک پژوه

استخراج فنل و 
کسیدان از  آنتی‌ا

یتون پسماند ز
نانوموادافزایش مقیاس

گرنت شبکه آزمایشگاهی / نقدی/ 
استفاده از زیرساخت آیکن

نوترینوحمید قربان‌خانی12

ی  صنعتی‌ساز
نانوکلی با هدف 

کاربرد در صنعت 
آرایشی- بهداشتی

نانوموادافزایش مقیاس
گرنت شبکه آزمایشگاهی / 
استفاده از زیرساخت آیکن

خدمات صنعتی و پژوهشی2-4-3

، اقدام به ارائه خدمات مختلف  ی نانو ی کاربردی به منظور تســهیل دسترســی پژوهشگران، فناوران و شرکت‌های علاقه‌مند به فناور ی نانو فناور مرکز صنعتی‌ســاز
ی مســتقر در خود نموده اســت که آمار آن را در جدول‌های زیر مشــاهده می‌کنید. خدمات ارائه شده شامل ارائه خدمات  در حوزه تجهیزات و ســکّوهای نانوفناور

ی و نمونه‌زنی صنعتی است. پژوهشی به پژوهشگران و دانشگاهیان، ارائه خدمات صنعتی به شرکت‌ها و صنایع و همچنین خدمات اثبات فناور
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ینو نوآوران نانو و امیدآفرینان مهندسی آینده آغاز شده  لازم به ذکر است که علاوه بر خدمات ارائه‏شده، دو پروژه صنعتی نیز به صورت مشترک با شرکت‏های نوتر
و در حال انجام است.

جدول 9- آمار مرتبط با خدمات صنعتی و پژوهشی ارائه شده در آیکن )سال 1401(

تعدادتوضیحاتعنوان خدمت

خدمات ارائه شده به صنایع و شرکت ها

خدمات نمونه زنی صنعتی و 
ی اثبات فناور

6

31خدمات ساخت و تولید 

131-خدمات ارائه شده به پژوهشگران

168-کل خدمات ارائه شده

جدول 10- عناوین طرح‌های دریافت‌کننده خدمات اثبات فناوری و نمونه‌زنی صنعتی در آیکن به تفکیک فناور )سال 1401( 

تیعضوفناورعنوان طرحردیف

نمونه‌زنی موفقایران پتکافزایش چاپ‌پذیری و رنگ‌پذیری ابزار1

بهبود رنگ‌پذیری سپرهای خودرو2
مجموعه قطعات خودرو رنگی 

MAP
نمونه‌زنی اولیه

افزایش چسبندگی شیشه و قاب پلاستیکی چراغ خودرو3
ایران‌خودرو

)شرکت وابسته(
نمونه‌زنی موفق و فروش دستگاه 

صنعتی

نمونه‌زنی صنعتیصنایع میلادتولید پارچه تصفیه آب مورد استفاده در لباس نظامیان4

نمونه‌زنی موفقنخ تایر صباافزایش چسبندگی نخ مورد استفاده در لاستیک خودرو به ماتریس پلیمری5

6
ایجاد چسبندگی و رنگ‌پذیری میکرو لوله‌های مورد استفاده در مهندسی 

پزشکی
یست فناور پیروز نمونه‌زنی موفقرایا ز

ی کاربردی در سال 1401 انجام  ی نانوفناور ی‌های مستقر در مرکز صنعتی‌ساز -فناور همچنین اقدامات زیر در خصوص توسعه زیرساخت‌های تجهیزاتی و سکّو
شده است.

یستی در آیکن و فراهم کردن زیرساخت‌های مورد نیاز در این حوزه؛ ی آزمایشگاه ز ی با شرکت امیدآفرینان بافت آینده به منظور راه‌انداز • عقد قرارداد همکار
؛ کسیژن فعال ازن مهر یا و ا ی اتاق تمیز و عقد قرارداد ارائه خدمات به شرکت‌های نانوحسگرسازان سلامت آر • اخذ مجوزهای صحه‌گذار

. یسی مناسب برای استقرار در اتاق تمیز • تعامل با شرکت فناوران نانومقیاس در زمینه ساخت پایلوت الکترور

توسعه زیرساخت‌های صنعتی3-4-3
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)ICAMP( رویداد توسعه محصول 
ی کاربردی و شرکت تحلیل بازار سام و با حمایت ستاد نانو طراحی  ی نانوفناور ی مرکز صنعتی‌ساز یدادی است که با همکار یداد توسعه محصول ICAMP رو رو
و اجرا شــده اســت. دوره شــامل دو بخش اســت. بخش اول که در بازه زمانی 3 ماه اجرا شــد دوره‌ای آموزشــی و آزمایشــی اســت که برای افرادی که طی مصاحبه‌ها 
حائز مهارت‌های لازم بودند کارگاه‌هایی در حوزه مهارت‌های نرم و مهارت‌های حوزه کســب‌وکار برگزار شــد. به موازات آموزش‌های ارائه شــده، افراد مطالعات خود 
را در خصوص عناوین پیشــنهادی آغاز کرده و تا پایان 3 ماه فرصت داشــتند که پروپوزال‌های خود را تکمیل کنند. در انتهای 3 ماه، طرح‌های پیشــنهادی مورد 
ی قرار گرفت و طرح‌های منتخب از اول خردادماه 1401 وارد دوره 9 تا 12 ماهه توسعه محصول شدند. در ادامه اطلاعات افراد شرکت‌کننده و درخواست‌های  داور

ارائه طرح پیشنهادی1 مرتبط آورده شده است.

فعالیت‌های آموزشی- ترویجی4-4-3

1-RFP (Request for Proposal)

جدول 11- طرح‌های منتخب در رویداد توسعه محصول ICAMP )سال 1401(

محصول مرتبط مقطع تحصیلی نام فناور ردیف

محلول ایجاد خاصیت خودتمیزشوندگی شیشه دکتری فاطمه حکیمی 1

سیستم از بین برنده بار میکربی در سردخانه‌های صنعتی کارشناسی‌ارشد علی علیزاده سنگلی 2

فیلتر مایعات دستگاه‌های تصفیه آب خانگی مبتنی بر نانوالیاف کارشناسی‌ارشد عاطفه کاظم‌پور 3

نانوالیاف کربوکسی متیل سلولز )CMC( گرید مواد غذایی دکتری مرضیه جواهری کچوسنگی 4

نانوالیاف کربوکسی متیل سلولز )CMC( گرید مواد غذایی دکتری مهسا خیراندیش 5

ی و افزایش رشد بذر تولید دستگاه پردازشگر پلاسما مناسب برای استفاده در کشاورز کارشناسی‌ارشد ینب کریم‌زاده ز 6

ی در محصولات پلیمری افزودنی‌های نانوساختار به منظور ایجاد خاصیت کندسوز کارشناسی‌ارشد محمد حسین یوسفی 7

ی و افزایش رشد بذر دستگاه پردازشگر پلاسما مناسب برای استفاده در کشاورز کارشناسی‌ارشد علی رضا رسولی 8

فیلتر مایعات دستگاه‌های تصفیه آب خانگی مبتنی بر نانوالیاف کارشناسی‌ارشد مهسا سادات حسینی نقوی 9

محلول ایجاد خاصیت خودتمیزشوندگی شیشه دکتری مریم نظری 10

فیلتر مایعات دستگاه‌های تصفیه آب خانگی مبتنی بر نانوالیاف کارشناسی‌ارشد نوید داور 11

نانوالیاف کربوکسی متیل سلولز )CMC( گرید مواد غذایی دکتری سارا ترکمان 12

ی نانو مورد استفاده در رنگ‌آمیزی موی سر پودر دکلره بر پایه فناور دکتری یحانی فاطمه مبیّن جار 13

سیستم از بین برنده بار میکربی در سردخانه‌های صنعتی کارشناسی‌ارشد مهدی پارسازاده 14

فیلتر مایعات دستگاه‌های تصفیه آب خانگی مبتنی بر نانوالیاف دکتری سید مهدی نیک‌نام 15

نانوالیاف کربوکسی متیل سلولز )CMC( گرید مواد غذایی کارشناسی‌ارشد محمد جوکار 16

محلول ایجاد خاصیت خودتمیزشوندگی شیشه کارشناسی‌ارشد راحله زارعی 17



107

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1401

107

)ICAN NETWORK 4( برگزاری رویداد شبکه آیکن 
یداد می‌توان به تهیــه محتوا برای  ی« در شــهریور 1401 انجام شــد. از جمله فعالیت‌های انجام شــده در ایــن رو ی‌ســاز یــداد بــا موضوع »گرافن در مســیر تجار ایــن رو
یداد، تهیه پســت‌های گرافیکی برای انتشــار در شــبکه‌های اجتماعی،  یداد، تهیه گزارش روزانه از رو ی و اطلاع‌رســانی آن اشــاره کرد. از جمله تهیه پوســتر رو برگزار

... معرفی گرافن و کاربرد آن در صنعت و
 حضور در نمایشگاه‌های مختلف از جمله:

؛ • نمایشگاه نانو
یداد گام دوم-عملکرد چهل ساله دانشگاه آزاد اسلامی(؛ •  نمایشگاه عصر امید )رو

.INOTEX نمایشگاه •

بررسی‌های صورت‌گرفته توسط ستاد نانو و مرکز آیکن نشان داده است که یکی از اساسی‌ترین چالش‌های موجود در مرحله افزایش مقیاس و تولید صنعتی، عدم 
وجود یک شــبکه جامع به منظور ایجاد دسترســی مورد نیاز فناوران و صاحبان کســب‌وکار به تأمین‌کنندگان مواد صنعتی، ســازندگان تجهیزات بر اساس نیازهای 
کــز دارای تجهیــزات تولیــد در مقیــاس نیمه‌صنعتی و صنعتی، مشــاوران مجــرب در زمینه طراحی فرآینــد و تولید صنعتی، آزمایشــگاه‌ها و تجهیزات  فرآینــدی، مرا
یت جدید آیکن  ی شبکه افزایش مقیاس به عنوان مأمور آزمایشگاهی خاص و همچنین فضای کار و تولید صنعتی است. در نتیجه از نیمه دوم سال 1401 راه‌انداز

کنون صورت گرفته که مهم‌ترین آن‌ها به شرح زیر است: در دستور کار قرار گرفت. بدین منظور اقدامات متعددی تا
ی به منظور اعتبارسنجی و شناخت دقیق مسئله؛ • انتخاب شرکت‌های مستقر در سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران به عنوان نمونه آمار

ی و انجام مصاحبه با بیش از 60 شرکت حاضر در نمایشگاه صنعت؛ • مصاحبه با 30 شرکت دانش‌بنیان و مستندساز
ی برای هرکدام از زیربخش‌های شبکه؛ • شناسایی برخی از شرکت‌های دارای پتانسیل همکار

• طراحی ظاهری و ساخت دموی اولیه سایت بر اساس نتایج مصاحبه‌ها؛
یگران کلیدی هر حوزه؛ • بررسی و تحلیل سکّوهای مشابه و تعیین باز

• طراحی راهبرد توسعه محصول در هر زیربخش از شبکه

شبکه افزایش مقیاس تکنولوژی ایران5-4-3
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3-5- توسعه شبکه باتری نانو 

حمایت از تحقیقات مرتبط با باتری‌های پیشرفته نانو1-5-3
ی انســانی متخصص در این حــوزه و همچنیــن به منظور  ی بــرای توســعه دانــش در حــوزه باتری‌هــای پیشــرفته نانو و تربیت نیــرو در ســال 1401، به‌منظــور بسترســاز
یــف شــد. حمایت‌های مــادی از تیم‌هــای پژوهشــی از طریق حــوزه منابــع انســانی و در قالب انــواع گرنت‌ها و  ، چنــد طــرح تحقیقاتــی تعر ایجــاد هســته‌های فنــاور
ی و راهبری تیم‌های منتخب ارائه می‌شود.  برنامه‌های آموزشی صورت می‌گیرد و کمک شبکه باتری نانو در قالب تعریف درخواست طرح پیشنهادی، رصد فناور
ی طرح‌ها، راهبــری تیم‌های تحقیقاتی و  حمایت‌هــای صــورت گرفتــه مرتبط بــا تحلیل پتنت و مقالات، تعریف درخواســت طرح‌های تخصصی پیشــنهادی، داور

ی بوده است. انتشار اخبار فناور

حمایت از زیرساخت‌های توسعه فناوری باتری‌های پیشرفته نانو2-5-3
، توسعه زیرساخت‌های مرتبط با  ی‌های حوزه باتری به تجهیزات و امکانات زیرساختی، یکی از برنامه‌های مستمر شبکه باتری نانو یاد فناور با توجه به وابستگی ز
ی با سرعت و کیفیت بیشتری ادامه داده شود. در همین  این حوزه بوده است تا بخشی از دغدغه‌های محققان و فناوران برطرف شود و تحقیقات و توسعه فناور
ی شــده و مشغول فعالیت اســت. این مجموعه با در اختیار  راســتا شــتاب‌دهنده تخصصی باتری‌های پیشــرفته با حمایت شــبکه باتری نانو از ســال 1400 راه‌انداز
ی، زمینه لازم را برای رشد شرکت‌های نوپا و هسته‌های فناور فراهم می‌کند. حمایت‌های انجام شده  داشتن امکانات تحقیق و توسعه در حوزه ذخیره‌سازهای انرژ

از این شتاب‌دهنده در سال 1401 به شرح جدول ۱2 است.

ی آغاز کرد. شبکه  ی‌های نانو به‌کار رفته در ذخیره‌سازهای پیشرفته انرژ ی مواد و فناور ی‌ساز شبکه باتری نانو از سال 1395 فعالیت خود را در حوزه توسعه و تجار
یگران این حوزه از جمله شــرکت‌های بزرگ، کســب‌وکارهای نوپــا، نهادهای علمــی و تحقیقاتی، فناوران،  باتــری نانــو ســعی می‌کنــد از ظرفیت طیف وســیعی از باز
ی، حمایت‌های لازم را از تیم‌های فناور  ی‌های آن‌ها را تسهیل کند. این شبکه برای تسهیل روند توسعه فناور کز سیاست‌گذار استفاده کرده و همکار محققان و مرا

ی به عمل می‌آورد که در ادامه بیان می‌شود. منتخب در حوزه ذخیره‌سازهای انرژ
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حمایت از تحقیقات مرتبط با باتری‌های پیشرفته نانو3-5-3
ی‌های کلیدی در حوزه باتری‌های پیشرفته نانو و حمایت از تیم‌های فناور فعال در این حوزه است.  ، شناسایی فناور یکی دیگر از فعالیت‌های شبکه باتری نانو
ی طرح‌هایی که مراحل  ی صورت می‌گیرد زیرا معمولاً سرمایه‌گذاران خصوصی رو ی در سطوح پایین بلوغ فناور یسک توسعه فناور این حمایت در راستای کاهش ر
ی نمی‌کنند. حمایت مستقیم و یا استفاده از ابزارهای تشویقی جهت جذب سرمایه‌گذار برای این تیم‌ها از جمله  ی را طی می‌کنند، سرمایه‌گذار اولیه توسعه فناور

اقدامات شبکه باتری نانو در این مرحله است. در جدول ۱3 طرح‌های حمایت شده در سال 1401 تشریح شده‌اند.

 جدول 12- حمایت‌های شبکه باتری نانو از شتاب‌دهنده تخصصی باتری‌های پیشرفته )سال 1401(

عنوان طرحردیف
مبلغ

یال( )میلیون ر
وضعیت

8501حمایت از شتاب‌دهنده تخصصی باتری‌های پیشرفته1

ی شده و سه تیم در فرآیند  شتاب‌دهنده راه‌انداز
یادی از  ی هستند. بخش ز شتاب‌دهی و توسعه فناور

ی و نصب شده و باقی‌مانده تجهیزات  تجهیزات خریدار
در حال تکمیل است.

جدول 13- عناوین طرح‌های توسعه محصول مورد حمایت شبکه باتری نانو در حوزه باتری‌های پیشرفته نانو به تفکیک فناور، نوع و مبلغ حمایت )سال 1401(

نوع حمایتفناورعنوان محصولردیف
مبلغ حمایت
یال( )میلیون ر

وضعیت

کننده‌های نانویی باتری لیتیوم-یون1 ی2216جذب سرمایه‌گذارامید جوادیجدا در حال صنعتی‌ساز

2
آندهای نسل بعد مبتنی بر نانومواد برای 

باتری‌های لیتیوم- یون
محمد 
آقابرارپور

مرحله آزمایشگاهی3139جذب سرمایه‌گذار
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ی«، در قالب »کانون  یاست جمهور ی ر واحد مالکیت فکری ستاد نانو از سال ۱۳۸۴ فعالیت خود را آغاز کرده و در سال ۱۳۹۳ با موافقت »معاونت علمی و فناور
ی عهده‌دار شده است. در ادامه، گزارش اقدامات  پتنت ایران«، امور مرتبط با حوزه مالکیت فکری و به‌ویژه ثبت اختراع خارجی را در تمامی حوزه‌های علم و فناور

ی و تعامل ستاد نانو و کانون پتنت ایران صورت گرفته است، بیان می‌شود. صورت گرفته در سال 1401 که در نتیجه همکار

تسهیل ثبت اختراعات خارجی در حوزه فناوری نانو1-6-3

 حمایت از شرکت‌های دانش‌بنیان و فناوران برای ثبت اختراع فناوری نانو در دفاتر معتبر بین‌المللی
یابی و تأیید تیم بررسی کانون پتنت ایران، بیش از ۹۰ درصد از  ی نانو در ادارات ثبت اختراع معتبر دنیا، پس از ارز  برای حمایت از ثبت اختراعات مرتبط با فناور
ی نانوی  هزینه‌های ثبت در یک اداره ثبت اختراع، به‌عنوان حمایت از مخترعان، از سوی کانون پتنت پرداخت می‌شود. در جدول ۱۴، آمار اختراعات حوزه فناور

ایران در ادارات USPTO و EPO ذکر شده است.

3-6- حمایت از تولید، حفاظت و به‌کارگیری دارایی‌های فکری فناوری نانو
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جدول 14- مقایسه اختراعات فناوری نانو ایران در ادارات ثبت اختراع USPTO و EPO با اختراعات ایران در کلیه حوزه‌ها )2022 - 2015(

سال
سهم اختراعات نانویی از کل اختراعات ایران اختراعات فناوران ایران در حوزه نانواختراعات فناوران ایران

)درصد(

مجموعتأیید نهاییمنتشر شدهمجموعتأیید نهاییمنتشر شدهمجموعتأیید نهاییمنتشر شده

2015473178231235493945

2016943012427۱۰۳۷29۳۳۳۰

201711741158251338213224

201815758215421860273128

201911489203241640211820

202073121194203757273129

202110472176342256333132

2022577212910 2333183226

ی نانو ایران در سال 2022 به‌همراه جزئیات مربوطه بیان شده است. این پتنت‌ها بر اساس جستجوی کلیدواژه  در جدول زیر عناوین پتنت‌های تأیید شده فناور
یافت‌کننده حمایت از ستاد نانو نمی‌شوند. نانو و آدرس کشور ایران برای مالک اختراع استخراج شده‌اند و لزوماً شامل پتنت‌های در

جدول 15- پتنت‌های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن‌ها )سال 2022(

TitleInventorAssigneeOff

1 Electrochemical method and device for
detecting the effect of anticancer drugs

Abdolahad Mohammad [IR]
Shashaani Hani [IR]

Faramarzpour Mahsa [IR]

 NANO HESGARSAZAN
SALAMAT ARYA [IR]US

2
 Emnz metamaterial switch configured for

use in a phase array antenna and a leaky-
wave antenna

Ahadi Mehran [IR]
Jafargholi Amir [IR]

Parvin Parviz [IR]

 AMIRKABIR UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY [IR]US

3
 Emnz metamaterial switch configured for
 antenna modulation in a switched-beam

array antenna

Ahadi Mehran [IR]
Jafargholi Amir [IR]

Parvin Parviz [IR]

 AMIRKABIR UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY [IR]US

4 Measurement of bilirubin concentration in
blood samples

Golmohammadi Ghane Hamed [IR]
Tabatabaee Raziyeh Sadat [IR]

Ahmadi Seyyed Hamid [IR]

Golmohammadi Ghane Hamed [IR]
Tabatabaee Raziyeh Sadat [IR]

Ahmadi Seyyed Hamid [IR]
US

5
Emnz metamaterial configured into a wave-

 guide having a length that is less than or equal
to 0.1 of a wavelength

Ahadi Mehran [IR]
Jafargholi Amir [IR]

Parvin Parviz [IR]

 AMIRKABIR UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY [IR]US

6 Emnz metamaterial configured to form a
switch, a multiplexer, and a phase shifter

Ahadi Mehran [IR]
Jafargholi Amir [IR]

Parvin Parviz [IR]

 AMIRKABIR UNIVERSITY OF
TEHRAN [IR]US
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TitleInventorAssigneeOff

7
 Treatment of non-sulfidic nickeliferous
 resources and recovery of metal values

therefrom

Asadrokht Mohammad [IR]
Zakeri Alireza [IR]

Asadrokht Mohammad [IR]
Zakeri Alireza [IR]US

8 Optically detecting mutations in a sequence
of dna

Koohi Somayyeh [IR]
Kavehvash Zahra [IR]

Maleki Ehsan [IR]
Babashah Hossein [IR]

 SHARIF UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY [IR]US

9 Cement compositions based on amorphous
bagasse ash

Moradi Khou Amir Bahador [IR]
Esparham Alireza [IR]

Moradi Khou Amir Bahador [IR]
Esparham Alireza [IR]US

10 Transparent wound dressings containing
thymol nanoparticlesMohammadi Purfard Amin [IRMohammadi Purfard Amin [IR]US

11 Lubricant additive and method for preparing
the same

Alaei Mahshad [IR]
Rashidi Alimorad [IR]

Soleymani Mohammad [IR]
Rayatdoost Saiedeh [IR]

Alaei Mahshad [IR]
Rashidi Alimorad [IR]

Soleymani Mohammad [IR]
Rayatdoost Saiedeh [IR]

US

12 Fibrous nerve conduit for promoting nerve
regeneration

Ghanbari Hossein [IR]
Nazeri Niloofar [IR]

Ghanbari Hossein [IR]
Nazeri Niloofar [IR]US

13Underwater breathing and motion apparatusPayravi Alireza [IR]Payravi Alireza [IR]US

14Rotational abrasive micro/nano-finishing
Gilan Aref Azami [IR]
Azizi Abdolhamid [IR]

Khoshanjam Ali [IR]

Gilan Aref Azami
Azizi Abdolhamid

Khoshanjam Ali
US

15

Method for producing antimicrobial nano-
 films packaging cover based on titanium

nano-dioxide through extrusion for exten-
sion of food shelf-life

Ahari Hamed [IR]
Karim Guity [IR]

Anvar Seyed AmirAli [IR]
Paidari Saeed [IR]

Mostaghim Seyedeh Atefeh [IR]
Mazinani Alireza Sajadi [IR]

Ahari Hamed [IR]
Karim Guity [IR]

Anvar Seyed AmirAli [IR]
Paidari Saeed [IR]

Mostaghim Seyedeh Atefeh [IR]
Mazinani Alireza Sajadi [IR]

US

16 Composite polymer/perovskite quantum
dots luminescent material

Amjadi Ahdieh [IR]
Ashjari Tahereh [IR]

Arabpour Roghabadi Farzaneh [IR]
Ahmadi Vahid [IR]

Salami hosseini Mahdi [IR]
Jalili Kiyumars [IR]

 TARBIAT MODARES
UNIVERSITY [IR]US

17Porous wire-in-tube structures

Sadeghipari Mehrnoosh [IR]
 Hajmirzaheydarali Mohammadreza

[IR]
Mohajerzadeh Shamsoddin [IR]

Mashayekhi Alireza [IR]
Mohajerzadeh Mohammad Ala [IR]

Akhavan Farahani Ali [IR]

UNIVERSITY OF TEHRAN [IR]US

ادامه جدول 15- پتنت‌های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن‌ها )سال 2022(
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ادامه جدول 15- پتنت‌های فناوری نانو تأیید شده ایران و اطلاعات مرتبط با آن‌ها )سال 2022(

TitleInventorAssigneeOff

18Apparatus and method for purification of air
Hosseinifar Abdurahman [IR]
Fakhraei-farouji Maryam [IR]

Zibaseresht Ramin [IR]

Hosseinifar Abdurahman [IR]
Fakhraei-farouji Maryam [IR]

Zibaseresht Ramin [IR]
US

19Nitrate removal from drinking waterRezvani Fariba [IR]
Sarrafzadeh Mohammad Hossein [IR]

Rezvani Fariba [IR]
Sarrafzadeh Mohammad Hossein [IR]US

20Hydrogel for cartilage tissue regenerationEslahi Niloofar [IR]
Simchi Abdolreza [IR]

Eslahi Niloofar [IR]
Simchi Abdolreza [IR]US

21 Immunoassay for detecting tumor pyruvate
kinase m2Razzaqi Mahboubeh [IR]TARBIAT MODARES

 UNIVERSITY [IR]US

22 Oxidation of water using layered double
hydroxide catalysts

Rezvani Zolfaghar [IR]
Jafari Foruzin Leila [IR]

Habibi Biuck [IR]

Azarbaijan Shahid Madani
 University [IR]US

23
 Compact analytical device for an analyte

detection
Golmohammadi Ghane Hamed [IR]

Hamzei Zohre [IR]
Golmohammadi Ghane Hamed [IR]

Hamzei Zohre [IR]
US

داوری اختراعات داخلی در حوزه فناوری نانو2-6-3

، مدارک و مســتندات اختراع خود را به اداره ثبت اختراعات ایران ارائه می‌کنند، اداره ثبت  پس از اینکه متقاضیان حقیقی یا حقوقی ثبت اختراع در داخل کشــور
ی نانو اســت، به ســتاد نانو ارجاع می‌دهد. آمار درخواســت‌های ثبت اختراع داخلی در بازه زمانی ســال‌های ۱۳۹۰ تا  اختراع، پرونده‌هایی را که مرتبط با حوزه فناور

یابی و استعلام از مرکز مالکیت معنوی ایران به ستاد نانو ارجاع شده، در نمودار 1 ارائه شده است. 1401 که برای ارز

نمودار1- آمار درخواست‌های ثبت اختراع داخلی فناوری نانو )1390-1401(

500

400

300

200

100

0
1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401

16

436

91

479

379 388

308

258

105 92
128

280

16

80

312
290

361

307

219
180

81 69 60

192

13

49

174 173 180
143

136
113

50
28 43

117

۳
31

138 117

181 164

83 67
31 41

17

75

پروندهّ‌‌های مردودپروندهّ‌‌های تأیید شدهپروندهّ‌‌های بررسی شدهپروندهّ‌‌های ارجاع شده





توسعه خدمات و زیرساخت‌های 
تجاری‌سازی فناوری‌نانو

برنامه کلان 4
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توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو

ی نانو در  ی نانــو و ارائه اطلاعات به مصرف‌کنندگان محصــولات فناور ی نانو ۱ به‌منظور شناســایی محصولات فناور یابــی محصولات ســتاد توســعه فناور واحــد ارز
یابی مقیــاس اجزای نانومتری و خواص ناشــی از حضــور این اجزا و اعطــای گواهینامه نانومقیاس اســت.  یــت اصلــی این واحــد، ارز ســال ۱۳۸۶ ایجــاد شــد. مأمور
ی نانو محصولی اســت که کارکرد ویژه آن مبتنی بر  براســاس تعریف اســتاندارد بین‌المللی  ISO/TS 80004و اســتاندارد ملی ایران به شــماره 21145، محصول فناور
یکرد، به محصولاتی که الزامات فنی زیر را  ی نانو می‌شــود. با این رو ی نانو و خدمت فناور ی نانو بهبودیافته باشــد و شــامل کالای فناور ی نانو بوده یا با فناور فناور

لحاظ کنند، گواهینامه نانومقیاس اعطا می‌شود:
( استفاده شده باشد؛ • ی نانو و دانسته‌های علمی نانومقیاس )100-1 نانومتر از فناور
پذیر باشد؛ • فرایند تولید محصول مهندسی و تکرار
ی نانو بهبود یافته باشد. • کارکرد یا ویژگی محصول با فناور

در ادامه، فعالیت‌های انجام‌شده در سال 1401 بیان می‌شود.

ارزیابی محصولات فناوری نانو و اعطای گواهینامه نانومقیاس1-1-4

4-1-ارزیابی، پایش و نظارت بر محصولات فناوری نانو

ی نانو که دارای گواهینامه نانومقیاس از ستاد نانو هستند؛ فعالیت می‌کند. ی نانو ایران )https://nanoproduct.ir/( به‌عنوان تنها مرجع رسمی معرفی محصولات حوزه فناور 1- پایگاه اطلاع‌رسانی محصولات فناور
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 اعطای گواهینامه نانومقیاس به محصولات داخلی
ی نانو ارجاع شد که از این درخواست‌ها،  یابی محصولات فناور همان‌طور که شکل 1 نشان می‌دهد، در سال 1401 تعداد 785 درخواست بررسی محصول به گروه ارز
97 مورد جهت تکمیل مستندات فنی با استفاده از گرنت شبکه آزمایشگاهی، پذیرش مشروط شده و تعداد 509 محصول به دلیل ارائه مستندات فنی اولیه قابل 
ی نانو یا  قبول جهت اثبات ادعا پذیرش‌شده و به مرحله بعد راه یافتند. 119 محصول هم به دلیل عدم ارائه حداقل مستندات فنی مبنی بر اثبات ارتباط با فناور
ی از خط تولید، انجام آزمون‌های مقیاس و  انصراف شــرکت مورد پذیرش قرار نگرفتند. از میان محصولات پذیرش شــده در ســال 1401، پس از بازدید و نمونه‌بردار
یابی  یافت گواهینامه آزمایشــی شــدند. لازم به ذکر اســت ارز یافت گواهینامه نانومقیاس و 24 محصول موفق به در کارایی و بررســی نتایج، 353 محصول موفق به در
، تعداد 12 گواهینامه نانومقیاس و 11 گواهینامه آزمایشی نیز به آمار  تعدادی از محصولات از اواخر سال 1400 شروع شده بود که در سال 1401 به اتمام رسید. از این‌رو
ســال 1401 اضافه شــد. در مجموع، 365 گواهینامه نانومقیاس و 35 گواهینامه آزمایشــی در این ســال صادر شــد. همچنین بررســی 34 محصول نیز به دلایلی نظیر 
یابی متوقف شــده اســت. در خصوص محصولاتی که برای تولید و  عدم امکان تولید محصول، عدم هماهنگی جهت بازدید و انصراف شــرکت از ادامه فرایند ارز
یابی مربوط  ... هستند، صرفاً ارز ، سازمان دامپزشکی، سازمان حفظ نباتات و یافت مجوز الزامی از مراجع قانونی مانند سازمان غذا و دارو عرضه در بازار نیازمند در
 ، گذار شــده اســت. از این‌رو یابی خواص و ملاحظات ایمنی و بهداشــتی به ســازمان‌های مذکور وا بــه مقیــاس، جنــس و غلظت اجزای نانومتری انجام شـــده و ارز
یافت مجوز الزامی از  در ســال 1401 تعداد 24 محصول به ســازمان غذا و دارو و 6 محصول به واحدهای درون ســتادی ارجاع شــد. لازم به ذکر اســت، در صورت در

سازمان ذی‌صلاح، گواهینامه نانومقیاس به این محصولات اعطا خواهد شد.

درخواست بررسی: 785

گواهینامه 
نانومقیاس: 353

ارجاع به برنامه‌های
درون ستادی: 6

ارجاع به سازمان
غذا و دارو: 24

گواهینامه  آزمایشی: 
24

353+12=36524+11=35

عدم پذیرش: 119پذیرش: 509پذیرش مشروط: 97 نقص مستندات: 60

عدم تأیید: 27تأیید: 407متوقف: 34 در جریان بررسی: 41

جدول 1- عناوین محصولات و شرکت‌های فناوری نانو دریافت‌کننده گواهینامه نانومقیاس )سال 1401(

شکل 1- وضعیت محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1401(

یافت کرده‌اند به شرح زیر است. فهرست 365 محصولی که در سال 1401 گواهینامه نانومقیاس در

حوزه صنعتینام محصولنام شرکتردیف

کسیر سلامت یاوران بهراد1 ی نانوذراتا حمل‌ونقلمایع خنک کننده رادیاتور خودرو حاو

ی نانوذراتایده گستر فرا درمان2 کتریال حاو پارچه ملت بلون آنتی با

ک نساجی و پوشا

یس تبریز3 ی نانوذراتآذر ر کتریال حاو حوله آنتی با

یایی سرام الماس4 عمران و ساختمانکاشی با پوشش نانوساختار تزئینیآر
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ادامه جدول 1- عناوین محصولات و شرکت‌های فناوری نانو دریافت‌کننده گواهینامه نانومقیاس )سال 1401(

حوزه صنعتینام محصولنام شرکتردیف

یان5 ی نانوذراتبهین بافت کاو کتریال حاو کپارچه پنبه/پلی استر آنتی‌با نساجی و پوشا

6
یا پایا توسعه مهام آر

ی نانوذرات جهت بهبود مقاومت  ینی )صفحه ساب( حاو سنگ ساینده با اتصال رز
خدمات و ملزومات صنعتیحرارتی و استحکام مکانیکی

ی نانوذرات جهت بهبود مقاومت حرارتی و استحکام مکانیکی9-7 انواع صفحه برش حاو

ی نانوذراتپایش سیوان پلیمر10 کتریال حاو مواد اولیهمستربچ پلی آمید آنتی با

لاینده هواپرتو فرازان آویژه کیمیا18-11 ی نانوذرات با قابلیت کاهش آ حمل‌ونقلمبدل کاتالیستی انواع خودرو حاو

22-19
پویا پلیمر تهران

ی نانوذرات کتریال حاو انواع کامپاند آنتی با
مواد اولیه

ی نانوذرات26-23 کتریال حاو انواع مستربچ آنتی با

29-27

پویا گستر خراسان

ی نانوذرات زه پلیمری انواع قطعات خودرو حاو

حمل‌ونقل

ی نانوذرات31-30 ضربه‏گير انواع قطعات خودرو حاو

ی نانوذرات33-32 عایق پلیمری اسفنجی انواع قطعات خودرو حاو

ی نانوذرات45-34 گردگير و نگهدارنده پلیمری انواع شيشه خودرو حاو

ی نانوذرات55-46 لاستيك نگهدارنده انواع  شیشه خودرو حاو

ی نانوذرات56 نوار آب‌بندی قطار شهری حاو

ی نانوذرات76-57 نوار آببندی پلیمری انواع قطعات خودرو حاو

ی نانوذرات112-77 نوار پلیمری انواع قطعات خودرو حاو

ی نانوذرات118-113 نوار گردگير پلیمری دور كلاف شيشه درب انواع خودرو حاو

ی نانوذرات141-119 نوار لاستكيي/گردگیر انواع قطعات خودرو حاو

152-142

یا تعاونی پایا بسپار آر

ی نانوذرات جهت بهبود مقاومت به ضربه  انواع اتصالات رزوه‏ای پلیمری U-PVC حاو
و افزایش استحکام خط جوش

ی و بسته بندی آب، کشاورز

ی نانوذرات153 شیر پروانه ای پلیمری صنعتی شامل بدنه پلیمری U-PVC حاو

154
شیر پروانه ای صنعتی شامل بدنه پلیمری U-PVC و لاینر آب بند پلیمری EPDM بین 

ی نانوذرات بدنه و دیسک حاو

156-155
ی  ینگ آب بند پلیمری NR حاو انواع شیرتوپی شامل بدنه پلیمری U-PVC و اور

نانوذرات

157
ی نانوذرات جهت بهبود مقاومت  لوله انعطاف پذیر )لی فلت( پلیمری P-PVC حاو

UV مکانیکی در برابر نور

ی نانوذرات )جهت مصارف غیربهداشتی(تولیدی ارمغان ستاره صدرا158 کتریال حاو کپارچه اسپان‌باند آنتی‌با نساجی و پوشا
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حوزه صنعتینام محصولنام شرکتردیف

حمل‌ونقلرادیاتور انواع خودرو با مخازن پلیمری پلی آمید تقویت شده با نانوذراتتولیدی کوشش رادیاتور264-159

ی زیرلایه آلومینیمتولیدی و بازرگانی کیانیت265 خدمات و ملزومات صنعتیخدمات پوشش آندایز نانوساختار رو

266

دارو سلامت فارمد

ی 15 میلی گرم آهن نانولیپوزومال قطره مکمل آهن حاو

، بهداشت و سلامت  دارو

ی 30 میلی گرم آهن لیپوزومال و فولیک اسید267 کپسول مکمل حاو

268
یتامین های گروه ب )ب6،  ی 20 میلی گرم آهن لیپوزومال، و کپسول مکمل روزانه حاو

یتامین ث ب9 و ب12( و و

ی نانومیله‌های منیزیم هیدروکسی آپاتیت کربناته269 کپسول مکمل کلسیم حاو

270
یتامین  ی نانومیله‌های منیزیم هیدروکسی آپاتیت کربناته و و کپسول مکمل کلسیم حاو

D3

271

ی سیکلمه رنگساز

ی نانوذرات ینیل بوتیرال حاو پرایمر بر پایه رزین پلی و

خدمات و ملزومات صنعتی

ی نانوذرات272 پرایمر چسبندگی بر پایه رزین پلی یورتان حاو

ی نانوذرات273 یچ( بر پایه رزین اپوکسی حاو ینک ر ی )ز پرایمر غنی از رو

ی نانوذرات274 چسب اسپویلر بر پایه رزین پلی یورتان حاو

ی نانوذرات275 رنگ الکتروفورز بر پایه رزین اپوکسی حاو

ی نانوذرات276 رنگ پلی یورتان مشکی حاو

ی نانوذرات283-277 کرلیک/ اپوکسی-پلی استر حاو ی/کوره‏ای بر پایه رزین آ انواع رنگ پودر

ی نانوذرات284 ضد زنگ بر پایه رزین اپوکسی حاو

ی پارس285 کیت استخراج مغناطیسی RNA ویروسی بر پایه نانوذراتروناش تکنولوژ
، بهداشت و سلامت دارو

یان سرو آذین286 ی و سختیرو ی نانوذرات جهت بهبود خواص پیچ خور عمران و ساختمانورق فومیزه PVC حاو

یس تاپس287 ی نانوذراتر کتریال حاو نخ پلی‌استر آنتی با
ک نساجی و پوشا

288
ساختمانی تولیدی و پژوهشی 

آپتوس ایران
ی نانوذرات و دارای پوشش آب‌گریز بر پایه‌ نانو ذرات جهت بهبود  پنل بتنی نما حاو

مقاومت در برابر نفوذ و جذب آب

عمران و ساختمان
296-289

سازه پایدار الهیه
ی نانوذرات انواع عایق حرارتی رولی/ لوله‏ای بر پایه فوم منعطف پلیمری NBR/PVC حاو

297NBR/PVC ی نانوذرات بر پایه فوم منعطف پلیمری نوار درزگیر عایق حرارتی حاو

ی نانوذراتسرامیکهای صنعتی اردکان298 ی، نفت و صنایع وابستهنگهدارنده کاتالیست با پایه آلفا آلومینا حاو انرژ

ادامه جدول 1- عناوین محصولات و شرکت‌های فناوری نانو دریافت‌کننده گواهینامه نانومقیاس )سال 1401(
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حوزه صنعتینام محصولنام شرکتردیف

حمل و نقلشیشه جلوی انواع هواپیما دارای پوشش گرمکن نانومتریصنایع الکترو اپتیک صا ایران302-299

303
عالی تحریر پارسیان

ی نانوذرات جهت بهبود خاصیت خراش پذیری آموزشپوشرنگ گواش حاو

ی نانوذرات312-304 کتریال حاو مواد اولیهانواع مستربچ آنتی‌با

ی نانوذراتفخر ایران313 کتریال حاو کجوراب آنتی‌با نساجی و پوشا

315-314
فراز پویان فدک

پودر نانوساختار سیلیکای رسوبی با انواع گرید و سطح ویژه
مواد اولیه

316 A10گرانول نانوساختار سیلیکای رسوبی -گرید

ی پارسیان فارس317 قصر باز
ی کودکان  ی تولید شده با قطعات پلی اتیلنی مورد استفاده در پارک های باز وسایل باز

کتریال ی نانوذرات با خاصیت آنتی با حاو
آموزش

ی نانوذراتکارگاه تولیدی اسگندانی318 کتریال حاو حوله آنتی با

ک نساجی و پوشا
ی نژاد320-319 کارگاه تولیدی شیراز

ی نانوذرات با  / پلی آمید حاو / شلوار کوهنوردی و طبیعت گردی از جنس پلی استر بلوز
کتریال خاصیت آنتی با

ی نانوذراتکیان رنگین345-321 / پلی یورتان حاو / اپوکسی پلی استر ی پلی استر خدمات و ملزومات صنعتیرنگ پودر

ی نانوالیافکیمیا سپهر فاخر346 ماسک چهارلایه جراحی حاو

، بهداشت و سلامت دارو

347

ی کیمیا کالای راز

، فولیک اسید  ی نانو لیپوزوم ترکیبات آهن دار سوسپانسیون مکمل آهن ۲۰ میلی گرم حاو
B12 یتامین و و

348
، فولیک اسید و  ی نانو لیپوزوم ترکیبات آهن دار قطره مکمل آهن ۱۵ میلی گرم حاو

B12 یتامین و

349
ی انکپسوله شده با اسید  کسید رو ی نانوذرات ا ینک ۱۰ میلی گرم حاو کپسول مکمل ز

B Complex یتامین یتامین C و و چرب، و

350
مهندسی پزشکی توسن تجهیز

PAN یسی نانوالیاف خدمات الکترور
خدمات و ملزومات صنعتی

یسی نانوالیاف پلی‌آمید351 خدمات الکترور

مهندسی شمیم پلیمر کوثر363-352
ی نانوذرات با انواع  کتریال حاو انواع کامپاند پلی آمید/ پلی اتیلن/ پلی پروپیلن آنتی با

خواص و قابلیت‏ها
مواد اولیه

یسمن پوشان یاران364 ی نانوذراتو کتریال حاو کزیر پوش مردانه آنتی با نساجی و پوشا

ی نانوذراتیخساران365 کتریال حاو کالای خانگییخچال فریزر با بدنه داخلی ABS آنتی با

ادامه جدول 1- عناوین محصولات و شرکت‌های فناوری نانو دریافت‌کننده گواهینامه نانومقیاس )سال 1401(

تمدید ارجاع به غذا
و دارو: 16



121

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1401

121

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1401

121 121

در ســال 1401، تعداد 363 مورد درخواســت تمدید گواهینامه‌های آزمایشــی و نانومقیاس محصولات مورد بررســی قرار گرفت. از میان این درخواســت‌ها 136 مورد 
، 29 گواهینامه آزمایشــی و 84 گواهینامه نانومقیاس بودند. لازم  تمدید شــدند که از این میان 9 مورد مربوط به تمدید پرونده‌های ارجاع شــده به ســازمان غذا و دارو
به ذکر اســت پس از تمدید، مدت اعتبار گواهینامه‌های آزمایشــی یک ســال و گواهینامه‌های نانومقیاس ســه ســال اســت. 4 گواهینامه آزمایشــی به دلیل افزایش 
یافــت مجوزهای الزامی از  مقیــاس تولیــد بــه گواهینامــه نانومقیاس تبدیل شــدند. 188 مورد از محصولات دارای تأییدیه به دلایلی از قبیل انحلال شــرکت، عدم در

ی پس از چند سال و  عدم تولید محصول از لیست محصولات دارای تأییدیه حذف شدند. ی‌ساز سازمان‌های متولی، عدم توانایی در تجار

درخواست تمدید: 363

غذا و دارو به نانومقیاس: 
10

نانومقیاس  به نانومقیاس: 
84

آزمایشی به نانومقیاس: 4

تمدید ارجاع به غذا
و دارو: 16

غیرفعال: 188تمدید: 136

شکل 2- وضعیت تمدید گواهینامه‌های محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1401(

در جریان بررسی: 39

غذا و دارو به غذا و دارو: 9آزمایشی به آزمایشی: 29

آمار محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان ســال 1401، به ترتیب 1187 محصول و 241 تجهیز اســت. نمودار 2 آمار تجمعی تعداد محصولات 
و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس را از سال 1387 تا پایان سال 1401 نشان می‌دهد.

یابی‌شده در 8 سال اخیر در نمودار زیر نشان داده شده است: وضعیت محصولات ارز

گواهینامه  نانومقیاس

گواهینامه  آزمایشی

عدم تأیید

  نمودار 1- وضعیت صدور گواهینامه در خصوص محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )1394-1401( 
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نمودار 2- تعداد محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )1387-1401(
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آمار کل
تجهیزات نانو
محصولات نانو

همچنین، حوزه صنعتی محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال 1401 به شرح زیر است:

نمودار 3- سهم حوزه‌های صنعتی محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس )پایان سال 1401(

مواد اولیه ٪20

آموزش ٪1
آب، کشاورزی و بسته‌بندی ٪2

اپُتیک ٪1
نساجی و پوشاک ٪4

تجهیزات %17

دارو، بهداشت و سلامت ٪7

کالای خانگی ٪4

حمل‌ونقل %22

خدمات و ملزومات صنعتی ٪8

انرژی، نفت و صنایع وابسته  %5

عمران و ساختمان ٪9
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نمودار 4- تقسیم‌بندی استانی شرکت‌های دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی )پایان سال 1401(

تا پایان ســال 1401  تعداد شــرکت‌های دارای گواهینامه نانومقیاس، 277 شــرکت اســت. همچنین به 148 شرکت گواهینامه آزمایشی اعطا شده است. در نمودار 4 
شرکت‌های دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی به تفکیک هر استان نمایش داده شده است.
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نمودار 5- تقسیم‌بندی استانی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی )پایان سال 1401(
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تعداد محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی براساس حوزه‌های صنعتی در نمودار 6 نمایش داده شده است.

 نمودار 6- تقسیم‌بندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و آزمایشی براساس حوزه‌های صنعتی )پایان سال 1401(
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پایش و نظارت بر محصولات فناوری نانو تأیید شده در بازار2-1-4

ارائه خدمات حمایتی فنی به شرکت‌های فناوری نانو3-1-4

ی شــده و پس از انجــام آزمون‌های لازم، موردبررســی قرار  بــا هــدف نظــارت بــر بازار محصــولات دارای گواهینامــه نانومقیاس، نمونه‌های محصــولات از بازار خریدار
یع در بازار اســتفاده خواهد شــد. در  می‌گیــرد. در صــورت عــدم تطابــق نتایــج، در مرحله اول تذکر کتبــی و در ادامه از ابزارهای قانونی جهت جلوگیری از تولید و توز

یابی قرار گرفت و مورد تخلفی مشاهده نشد. سال 1401، تعداد 6 محصول مورد ارز

ی‌های راهبردی در اختیار تولیدکنندگان  ی شــبکه آزمایشــگاهی فناور در ســال 1401، پژوهانه لازم به منظور حمایت از هزینه‌های تکمیل مســتندات فنی با همکار
ی نانو پرداخت شــده اســت. به منظور حمایت  یال به شــرکت‌های فناور قرار گرفت. در این ســال، در مجموع بابت 108 مورد اعطای پژوهانه، مبلغ 3500 میلیون ر
ی نانو عودت داده می‌شــود که در  ی،  در صورت تأیید هر محصول، 80 درصد از کل هزینه‌های بازرســی به شــرکت‌های فناور ی‌ســاز از توســعه محصولات و تجار

یال به شرکت‌ها پرداخت شده است. مجموع 735/024 میلیون ر

تعدادعنوان خدمت

29برگزاری جلسات مشاوره فنی

17مشخصه‌یابی و تکمیل مستندات فنی

108اعطای پژوهانه خدمات شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی

پرداخت 80 درصد از هزینه‌های بازرسی 21باز

جدول ۲- خدمات نانومقیاس ارائه شده به شرکت‌های فناوری نانو )سال 1401(
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ی نانو و ارائه خدمات متنوع به شــرکت‌های نانو را با اســتفاده از  ی کســب‌وکارهای حوزه فناور ، توانمندســاز ی تا بازار با حمایت ســتاد نانو مؤسســه خدمات فناور
ی  ی دنبال می‌کند. در سال 1401 تعداد 247 شرکت نانو از خدمات و حمایت‌های مؤسسه خدمات فناور ی‌ساز شبکه وسیع کارگزاران و مشاوران خدمات تجار

تا بازار استفاده کرده‌اند.
ی، مشــاوره و آمــوزش( بــه شــرکت‌های دارای گواهینامه  ی )شــامل خدمــات توانمندســاز ی‌ســاز  در ادامــه اقدامــات انجــام گرفتــه در راســتای ارائــه خدمــات تجار

نانومقیاس در سال 1401 به تفصیل شرح داده شده است.

ارائه خدمات توانمندسازی، مشاوره و آموزش‌های موردنیاز به شرکت‌های فناوری نانو1-2-4
ی نانو که دارای گواهینامه نانومقیاس هستند، ارائه شده است.  یال به 247 شرکت فناور در سال 1401، تعداد 1609 خدمت/ حمایت به ارزش حدوداً 58 میلیارد ر

جزئیات مربوطه در نمودار ۷ و جدول ۳ ذکر شده است.

4-2- ارائه خدمات تجاری‌سازی به شرکت‌های فناوری نانو
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نمودار ۸-  حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو به تفکیک نهاد حامی، تعداد درخواست و تعداد حمایت )سال 1401(
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صندوق نوآوری و شکوفاییمرکز شرکت‌های دانش‌بنیانستاد ویژه توسعه فناوری نانوکریدور صادرات
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تعداد حمایت )میلیون ریال(

تعداد درخواست

نمودار ۷- سهم خدمات تجاری‌سازی ارائە شده به شرکت‌های نانو بر اساس منبع حمایت )سال 1401(

ستاد ویژه توسعه فناوری نانو ٪23

مرکز شرکت‌های دانش‌بنیان معاونت 
علمی و فناوری ریاست جمهوری ٪9

کریدور صادرات و تبادل فناوری 10٪صندوق نوآوری و شکوفایی ریاست جمهوری ٪58

یال(تعداد حمایت‌هانهاد حامی مبلغ حمایت )ر

ی یاست جمهور ی و شکوفایی ر 83034٬086٬605٬396صندوق نوآور

ی نانو 32813٬310٬307٬205ستاد ویژه توسعه فناور

ی 235٬582٬338٬126کریدور صادرات و تبادل فناور

ی یاست جمهور ی ر 4285٬302٬810٬769مرکز شرکت‌های دانش‌بنیان معاونت علمی و فناور

1,60958٬282٬061٬496مجموع

جدول ۳- حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو بر اساس نهاد حامی، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1401(

ی و شــکوفایی، ســتاد  تعداد درخواســت‌ها و حمایت‌های صورت گرفته از طرف هرکدام از نهادهای حمایت‌کننده در نمودار ۸ ذکر شــده اســت. صندوق نوآور
، مرکــز شــرکت‌های دانش‌بنیــان و کریدور صادرات به ترتیب از 830، 328، 428 و 23 درخواســت حمایت کرده‌اند. همچنین درصد حمایت‌ها نســبت به کل  نانــو

ی و شکوفایی 90%، ستاد نانو 49%، کریدور صادرات 27% و مرکز شرکت‌های دانش‌بنیان 55% است. درخواست‌ها برای صندوق نوآور
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نمودار ۱۰- تعداد  خدمات تجاری‌سازی ارائه شده به شرکت‌های نانو به تفکیک نهاد حامی در 4 دسته موضوعی )سال 1401(

ی نانــو )1401- 1394( در نمودار ۹ آمده اســت. در ســال 1401 تعداد خدمــات، 7 درصد و  ی فناور ی‌ســاز رونــد حمایــت از شــرکت‌های نانــو در حــوزه خدمات تجار
، 29 درصد افزایش داشته است. حجم مالی حمایت‌های انجام گرفته از شرکت‌های نانو

ی از شرکت‌های نانو به تفکیک نهاد حامی در دسته‌بندی موضوعی مختلف در نمودارهای ۱۰ و ۱۱ آمده است.  ی‌ساز تعداد و مبالغ حمایت‌های خدمات تجار
ی و شــکوفایی در بخش مدیریت کســب‌وکار با 553 حمایت، بیشــترین تعداد حمایت و در بخش توســعه بــازار بین‌الملل با  نتایــج نشــان می‌دهــد صندوق نوآور

یال بیشترین مبلغ حمایت را از شرکت‌های نانو به عمل آورده است. رقمی بالغ‌بر 18 میلیارد ر
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نمودار ۹- روند حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو بر‌حسب میزان حمایت و تعداد خدمت )1401- 1394(
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نمودار ۱۲- سهم شرکت‌های نانو از درخواست‌های حمایت خدمات تجاری‌سازی در استان‌های مختلف )سال 1401(

ی در نمودارهای ۱۲ و ۱۳ آمده اســت. بر این  ی‌ســاز ســهم شــرکت‌های نانو در اســتان‌های مختلف از تعداد درخواســت و میزان مبلغ حمایت‌های خدمات تجار
اساس در سهم از تعداد درخواست‌ها، استان‌های تهران، اصفهان و یزد با 65%، 8% و 6% در رتبه‌های اول تا سوم و همچنین در میزان مبلغ حمایت انجام گرفته، 

استان‌های تهران، اصفهان و مرکزی با 73%، 7% و 5% در رتبه‌های اول تا سوم قرار دارند.
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نمودار ۱۱- مبالغ حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو به تفکیک نهاد حامی در 4 دسته موضوعی )سال 1401(
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نمودار ۱۳- سهم شرکت‌های نانو از میزان حمایت خدمات تجاری‌سازی در استان‌های مختلف )سال 1401(
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ی شــرکت‌های نانو1  و مبلغ حمایت اختصاص داده شــده در هر حوزه در نمودار ۱۴ ذکر شــده است. همان‌طور که دیده می‌شود حوزه  دســته‌بندی حوزه‌های فناور
ی‌های شــیمیایی بیشــترین تعداد شــرکت‌ها و مبلغ حمایت اختصاص داده شــده را به ترتیب با 145 شرکت و حدود 6  مواد پیشــرفته و محصولات مبتنی بر فناور

یال داراست. میلیارد ر

نمودار 14- حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو برحسب حوزه فناوری، تعداد درخواست و میزان حمایت )سال 1401(

ی شرکت‌های دانش‌بنیان است. 1- این دسته‌بندی بر اساس دسته‌بندی فناور
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نمودار ۱۵ -توزیع تعداد و مبلغ حمایت‌های خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو در سه حوزه کلی )سال 1401(

یع شــده اســت اما مبلغ  ی(، مشــاوره و آموزش تقریباً به صورت برابر توز نمودارهای 15 نشــان می‌دهند که تعداد کل حمایت‌ها در ســه حوزه خدمات )توانمندســاز
ی تجمیع شده است. یادی و با درصد 88 در حوزه خدمات توانمندساز حمایت‌ها با اختلاف ز

ی ارائه شــده به شــرکت‌های نانو در نمودار ۱۶ بیان شــده است. شرکت در نمایشگاه داخلی با 129 خدمت، بیشترین  عناوین، تعداد و مبالغ خدمات توانمندســاز
یال، بیشترین مبلغ حمایت را به خود اختصاص داده‌اند. تعداد و حضور در نمایشگاه‌های خارجی با مبلغ حمایتی 18 میلیارد ر

جدول ۴- حمایت خدمات تجاری‌سازی از شرکت‌های نانو به تفکیک موضوع،  حوزه و میزان حمایت )سال 1401(

تعداد حمایت‌های خدمات دسته‌بندی موضوعی خدمت
تعداد حمایت‌های آموزشتعداد حمایت‌های مشاورهتوانمندسازی

153320توسعه بازار بین‌الملل

1971170توسعه بازار داخلی

118213504مدیریت کسب‌وکار

402350تولید و توسعه محصول

508597504مجموع

3,616,474,064 51,384,587,4323,281,000,000مبلغ کل

، تولید و توســعه  ی ارائــه شــده بــه شــرکت‌های نانو در 4 دســته موضوعــی »مدیریت کســب‌وکار ی‌ســاز مطابــق جــدول ۴ و نمــودار ۱۵ حمایت‌هــای خدمــات تجار
ی، مشاوره و آموزش« ارائه شده است. محصول، توسعه بازار داخلی و توسعه بازار بین‌الملل« در 3 حوزه »خدمات توانمندساز

%37

%32 %88

%6
%6

%31

آموزشمشاورهخدمات

مبلغ تعداد
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نمودار ۱۶- حمایت‌های خدمات توانمندسازی از شرکت‌های نانو بر‌حسب عنوان خدمت، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1401(
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در ادامه خدمات ارائه شــده در ســه بخش مهم نمایشــگاه‌های داخلی و خارجی، گزارش‌های تحقیقات بازار و مطالعات امکان‌سنجی و مجوزها و استانداردها و 
گواهینامه‌ها با جزئیات بیشتری بیان می‌شود.

جدول ۵- حمایت از حضور شرکت‌های نانو در غرفه‌ها و نمایشگاه‌های داخلی و خارجی برحسب تعداد درخواست و میزان حمایت )سال 1401(

یال(تعداد درخواستعنوان غرفه/ نمایشگاهسطح مبلغ حمایت )ر

خارجی
5513٬071٬492٬186حضور در غرفه ملی ایران در نمایشگاه‌های خارجی

134٬729٬804٬444حضور مستقل در نمایشگاه خارجی

داخلی
211٬770٬072٬407حضور در پاویون نمایشگاه داخلی

1086٬628٬164٬510حضور مستقل در نمایشگاه داخلی

19726٬199٬533٬547مجموع

 نمایشگاه‌های داخلی و خارجی
در ســال 1401، از 197 درخواســت مرتبــط بــا حضــور در غرفه1  ملی ایران، حضور مســتقل شــرکت‌ها در نمایشــگاه‌های خارجــی، حضور در غرفه ســتاد نانو و حضور 
یال تا پایان ســال 1401 بوده اســت. در جــدول ۵ نیز میزان  مســتقل در نمایشــگاه‌های داخلــی، حمایــت انجــام گرفته اســت. میزان ایــن حمایت بالغ‌بر 26 میلیارد ر

حمایت‌ها و تعداد درخواست‌ها به تفکیک هر نمایشگاه داخلی و خارجی عنوان شده است.

1- Pavilion
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یال(نام شرکتردیف عنوان گواهینامهنوع گواهینامهمبلغ حمایت )ر

ی پارسه1 ISO 13485سیستمی153,632,775تجهیز آفرینان نور

سیستمی192,880,950مهام تجهیزات پارلا2
ی   ISO 13485و صحه‌گذار

اتاق تمیز

ISO 13485سیستمی54,500،000میلاد پرنیان3

ISO 13485, 9001سیستمی86,911,150طلیعه طب توحید4

ی پارس5 ISO 13485سیستمی181,343,400روناش تکنولوژ

سیستمی296,674,425سازه پایدار الهیه6
گواهینامه فنی مرکز تحقیقات 

ی مسکن، راه و شهرساز

یست تشخیص سنجه7 ISO 13485, 9001سیستمی211,253,000ز

ISO14001, 45001, 9001سیستمی347,164,998ساختمانی تولیدی و پژوهشی آپتوس ایران8

ی فرا پایش امین9 CEمحصولی بین‌المللی202,102,750فناور

ک دانش کویر10 تأییدیه سازمان غذا و دارومحصولی داخلی45,010,800فرتا

1,771,474,248مجموع

824,064,000حمایت از اخذ تأییدیه نانومقیاس11

ی و تمدید استانداردها و مجوزها12 1,009,788,086مشاوره پیاده‌ساز

1,216,595,018حمایت از تأییدیه‌های نهادها و سازمان‌های داخلی13

جدول ۶- حمایت از تدوین گزارش‌های تحقیقات بازار و مطالعات امکان‌سنجی در حوزه فناوری نانو به تفکیک موضوع و میزان حمایت )سال 1401(

جدول ۷- حمایت از اخذ گواهینامه‌های موردنیاز شرکت‌های نانو برحسب عنوان شرکت، نوع گواهینامه و میزان حمایت )سال 1401(

یال(موضوعنوع گزارشردیف مبلغ حمایت )میلیون ر

ی نانو در صنعت دام و طیور و آبزیانتحقیقات بازار داخلی1 124.3تدوین درخت فناور

ی نانو در بتن و سیمانتحقیقات بازار داخلی2 880بررسی پتانسیل بازار استفاده از فناور

460سامانه تصفیه پساب روغن و عایق‏های سرد مبتنی بر آیروژل در ایرانتحقیقات بازار داخلی3

ی ساینده چرخشیتحقیقات بازار داخلی4 220تولید دستگاه نانو پرداخت‌کار

220امکان‌سنجی طرح تولید غشاهای  نانوساختار سرامیکیگزارش امکان‌سنجی5

100امکان‌سنجی طرح تولید محصول سیلیکای رسوبیگزارش امکان‌سنجی6

 گزارش‌های تحقیقات بازار و مطالعات امکان‌سنجی
ستاد نانو با حمایت از تدوین گزارش‌های رصد و تحلیل بازار پیش از ورود شرکت به حوزه فناورانه درصدد روشن کردن مسیر و هدایت شرکت‌های نانو در راستای 
ی اســت. در ســال 1401 مطابق با نیاز موجود در حوزه‌های مختلف، 6 گزارش رصد و تحلیل بازار به شرح زیر با هزینه‌ای  ی‌ســاز ی و تجار ی توســعه فناور بهینه‌ســاز

یال تهیه شده است. معادل 2 میلیارد ر

 مجوزها، استانداردها و گواهینامه‌ها
بــا هــدف کمــک به شــرکت‌های نانو برای اثبــات ویژگی‌های محصولات خــود برای بازار هدف، حمایــت از اخذ انــواع تأییدیه‌های الزامی برای ایــن محصولات در 

یال مورد حمایت قرارگرفته است. دستور کار ستاد نانو قرارگرفته است. در سال 1401، تعداد 10 درخواست )مطابق جدول 7( مجموعاً به مبلغ 1.771 میلیارد ر
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یال در پیشــخوان‌های مشــاوره کســب‌وکار ارائه شد. بیشترین   597 مشــاوره تخصصی در ســال 1401 به شــرکت‌های نانو با مجموع مبلغ حمایتی بالغ‌بر 3 میلیارد ر
، حقوق کســب‌وکار و توســعه بازار داخلی به ترتیب 179، 117 و 69 مورد بوده اســت. در حوزه مشــاوره و توسعه  درخواســت‌ها در بخش مشــاوره و توســعه کســب‌وکار
کســب‌وکار نیز دو بخش مشــاوره اســتراتژی و توســعه کســب‌وکار و مشــاوره مدیریت و ســاختار ســازمانی به ترتیب با 92 و 91 حمایت و با مبالغ حمایتی 526 و 521 

یال حمایت‌های این بخش را تشکیل می‌دهند. اطلاعات مرتبط در نمودار ۱۷ ارائه شده است. میلیون ر

در حوزه آموزش نیز بیشترین تعداد درخواست‌ها مطابق نمودار ۱۸ مربوط به دوره‌های آموزشی مدیریت و منابع انسانی با تعداد 70 حمایت و بیشترین مبلغ مربوط 
یال بوده است. ی با مبلغ نزدیک به 934 میلیون ر یدادها و شبکه‌ساز به رو

نمودار  ۱۷- حمایت‌ از شرکت‌های نانو در حوزه مشاوره تخصصی برموضوع، تعداد درخواست و میزان حمایت )سال 1401(
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نمودار ۱۸ - حمایت‌ از شرکت‌های نانو در حوزه آموزش بر‌حسب موضوع، تعداد درخواست و میزان حمایت )سال 1401(
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هم‌چنین در ســال 1401، در مجموع 240 شــرکت نانو در »نشســت‌های پرســش و پاســخ« شــرکت داشــته‌اند که از این آمار 13% مربوط به نشســت پرســش و پاســخ 
ی و 87% مربوط به وبینار تخصصی بوده است. حضور

 برنامه مدار )توسعه تعاملات و پشتیبانی شرکت‏های نانویی(
ی شده است. هدف از این برنامه، تسریع  ی نانو است که در سال 1400 توسط ستاد نانو راه‌انداز ، برنامه توسعه تعاملات و پشتیبانی از شرکت‌های حوزه فناور مدار
یست‌بوم  گاهی و ســهولت دسترســی شــرکت‌ها به برنامه‌ها، کارشناسان و خدمات حمایتی ســتاد نانو و دیگر اجزای ز در رشــد شــرکت‌های نانو به‌وســیله افزایش آ
کنون از مجموع 400 شرکت نانو که مخاطب برنامه مدار بوده‌اند، با 290  ی ایران بوده اســت. در راســتای ایجاد شــناخت دوســویه میان شرکت‌ها و ستاد نانو تا فناور
ی  ، شرکت‌ها از برنامه‌ها و حمایت‌های متنوعِ موجود مطلع شده‌اند. از سوی دیگر پس از جمع‌آور شرکت تعامل انجام گرفته است و در خلال این تعاملات مستمر
( نیز گزارش عارضه‌یابی و تحلیل اولیه کسب‌وکار  ، برای این 290 شــرکت، رخ‌نمایی در ســتاد نانو تشــکیل و برای 40 شــرکت )به شــرح جدول زیر اطلاعات موردنیاز

تهیه شده است. همچنین به منظور افزایش شناخت از شرکت‌ها، رخ‌نما و گزارش هر شرکت در اختیار کارشناسان مرتبط قرار گرفته است.

جدول ۸-فهرست شرکت‌های نانو دارای گزارش عارضه‌یابی و تحلیل اولیه کسب‌وکار )سال 1401(

نام شرکتردیفنام شرکتردیف

توسعه دنیای نانو البرز21صنایع شیمیایی بیدک نانوساختار1

یست تشخیص سنجه2 یست کارا22ز دایا ز

آزما سنجش پیشرو23اتم کهکشان شریف3

یست24تحلیلگران پیشرو سانا نادین4 یاور نانو ز

ینو نوآوران نانو5 توسعه و تجهیز کارما آزما اندیش25نوتر

صنایع سهند کارتن حسینی26پایش سیوان پلیمر6

پایش ژن راستی27داروسازان سانا فارمد7

سلامت گستر نانومقیاس28سپنتا مهر ماندگار8

کسیر9 مارال پوشش نانو29پیشگامان سلامت ا

یایی سرام الماس30راد بهین دانش10 آر

پرتو بهتاب شیمی البرز31مان بسپار تکین ایرانیان11

کان آتیه نانو دانش32صدرا آتیه ماهور12 پا

میلاد پرنیا ایرانیان33نیک آسا فارمد13

ک خزر34نانو سبز گل بهاران14 یع توپرا تعاونی تولیدی و توز

کوژ آبگین مبین35فرابین فرایند شریف15

کسیر بارثاوا36مهندسی پزشکی توسن تجهیز16 نوین مرهم ا

یست پوشش گستر17 نانوجاذب‌های پیشرفته نوین37ز

نرمین بهداشت رادکان38نانومواد گستران پارس18

نانوفیدار نیکان پارس39آنی جهش فارمد19

ی عطار40وایا نانو20 سیمرغ دارو
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1- MatchMaking

همچنین پشــتیبانی و پاســخ‏گویی به درخواســت‏ها و تســهیل‏گری استفاده از خدمات، از دیگر کارکردهای برنامه مدار است که در این رابطه نیز تا پایان سال 1401 
نزدیک به 2000 مورد پشتیبانی و پاسخ‏گویی و بیش از 400 مورد تسهیل‏گری استفاده از خدمات انجام گرفته است.

ی یا توانمندی  از ســویی دیگــر برنامه‏هــای توســعه‌‌ای کارگروه‏های ســتاد نانو عموماً برای فعالیت‏های خود در جســت‏وجوی شــرکت‏هایی در حوزه خاص از فنــاور
ی نانو نیز ممکن اســت با چالش‏هایی مواجه باشــند که رفع این چالش‏ها فرای خدمات تعریف شــده اســت و مســتلزم  ویژه‏ای هســتند. شــرکت‏های حوزه فناور
معرفی به برنامه‏های توســعه‌ای ســتاد نانو و حتی ســایر ســازمان‏ها و نهادهای حمایتگر و خدمات‏دهنده باشــد. در این موارد نیز برنامه مدار در نقش حلقه وصل 

کنون عملکرد زیر را به ثبت رسانده است: عمل کرده و تا
؛ ی تا بازار • هم‌رسانی1 170 شرکت به خدمات موسسه خدمات فناور

ی و شکوفایی؛ • هم‌رسانی 30 شرکت به خدمات صندوق نوآور
ینکست )تسهیلات تحقیق و توسعه(؛ • هم‌رسانی 22 شرکت به برنامه ر

• هم‌رسانی 16 شرکت به مرکز طراحی ایران؛
• هم‌رسانی 18 شرکت به کانون پتنت ایران؛

• هم‌رسانی 35 شرکت به وام هوشمند توسعه محصول؛
ی؛ • هم‌رسانی 8 شرکت به برنامه توسعه صنعت ماشین‌ساز

• هم‌رسانی 5 شرکت به دفاتر صادراتی.
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، تنوع سازمانی اعضای شبکه است. در روند توسعه شبکه تلاش شده تا آزمایشگاه‌های سازمان‌های مختلف کشور که  یکی از ابعاد توسعه شبکه آزمایشگاهی نانو
ی نانو نیز فعالیت دارند، به عضویت شبکه درآیند و در نتیجه امکان توسعه زیرساخت آزمایشگاهی نانو در کشور با کاربردهای مختلف پژوهشی  در زمینه فناور
و صنعتی فراهم شــود. در ســال ۱401، در مجموع تعداد 85 آزمایشــگاه متعلق به نهادهای مختلف مطابق نمودار ۱۹، عضو شــبکه آزمایشــگاهی نانو بوده‌اند که از 

این میان، 10 آزمایشگاه مطابق جدول ۹ خصوصی هستند.

4-3- ارتقای سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو

نمودار ۱۹- تنوع سازمانی اعضا شبکه بر حسب تعداد آزمایشگاه  )سال 1401(

بخش خصوصی، 10

پیام نور 2
جهاد دانشگاهی 2

وزارت جهاد کشاورزی 2

وزارت نیرو 2

وزارت بهداشت، 12

وزارت ارتباطات 1وزارت علوم، 45

وزارت صمت 6

وزارت نفت 3

توسعه اعضا و تجهیزات شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو1-3-4
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جدول ۹- فهرست آزمایشگاه‌های بخش خصوصی عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال ۱۴۰۱(

شهرنام آزمایشگاهردیف

تهرانشرکت نانو پژوهش آزما1

قممرکز تحقیقات علوم و مهندسی مواد2

یا الکترون اپتیک3 تهرانشرکت آر

تهرانشرکت کانساران بینالود4

تهرانشرکت بیم گستر تابان5

ی6 تهرانبنیاد علوم کاربردی راز

ی7 تهرانپژوهشکده کیمیاز

یزدشرکت تولیدی و تحقیقاتی صنعتی آبسار کویر8

ی9 ی راز تهرانمرکز پژوهش متالورژ

مشهدشرکت لعاب مشهد موسسه تحقیقاتی پرطاووس10

یع استانی آزمایشگاه‌های عضو شبکه آزمایشگاهی نانو در شکل زیر نمایش داده شده است. توز

شکل ۴- تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در استان‌های مختلف )سال 1401(

1

1

1
1

1

1

1

2
5

2

3

3

3

1

1
9

4
45
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نمودار ۲۰-  روند گسترش پوشش تجهیزات به اشتراک گذاشته شده از طریق شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1390-1401(

نمودار ۲۱-  تعداد تجهیزات آزمایشگاهی به اشتراک گذاشته شده به تفکیک نوع سازمان مادر آزمایشگاه‌های عضو شبکه

 گسترش تجهیزات آزمایشگاهی به اشتراک گذاشته شده
ک گذاشته‌شده در شبکه اســت. در پایان سال 1401، تعداد 3122  ، گســترش تجهیزات آزمایشــگاهی به اشترا ی نانو یکی از ابعاد توســعه شــبکه آزمایشــگاهی فناور
ک گذاشــته شــده که نسبت به سال گذشته، 7 درصد رشــد داشته است. روند  کز عضو در پایگاه اینترنتی شــبکه ثبت و به اشــترا دســتگاه آزمایشــگاهی توســط مرا

گسترش پوشش تجهیزات و تعداد آن بر حسب سازمان‌های مرتبط در نمودارهای زیر نشان داده شده است.
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نمودار ۲۲- روند درآمد آزمایشگاه‌های عضو شبکه آزمایشگاهی از )1401 -1384( )میلیارد ریال(

1390138913881387138613851384 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400 1401

ارزیابی عملکرد آزمایشگاه‌های عضو شبکه فناوری نانو2-3-4

ی و  یابی عملکرد ســالانه آن‌ها )مبتنی بر ســه شــاخص میزان ارائه خدمات، مشــتری‌مدار حمایت‌های ســالانه شــبکه از آزمایشــگاه‌ها به امتیاز کسب‌شــده در ارز
کز عضو شده است. ی‌های شبکه‌ای( وابسته است. این عامل موجب رشد تعداد مشتریان و درآمد مرا همکار

یال بوده اســت که 329 درصد در مقایسه با سال 1400 رشد داشته است. این درآمد از  مجموع درآمد آزمایشــگاه‌های عضو شــبکه در ســال 1401 مبلغ 1810 میلیارد ر
کز در سال 1401 بوده است. ارائه تعداد 927,608 خدمت آزمایشگاهی توسط این مرا

2 6 35 5023 20
146

39 75
227 260 290

408
550

1810

331
144 182

حمایت از توسعه کمّی و کیفی خدمات آزمایشگاهی فناوری نانو3-3-4
 حمایت از خرید تجهیزات جدید آزمایشگاهی

کزی که از توانمندی موجود خود بهتر اســتفاده کرده باشند، می‌توانند از حمایت شبکه برای توسعه  کز عضو شــبکه، مرا یابی عملکرد ســالانه مرا براســاس نتایج ارز
خدمات اســتفاده کنند. این حمایت برای خرید دســتگاه‌های ایرانی در ســال 1401، به میزان 15 تا 20 درصد قیمت دســتگاه‌های ســطح اول یا دوم ارائه شــده در 
نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ایران ساخت )به انتخاب آزمایشگاه( است که علاوه‌بر حمایت معمول ارائه‌شده در نمایشگاه، تخصیص داده می‌شود. 
ی، آزمایشگاه مرکزی دانشگاه  در سال 1401، این حمایت برای 4 مجموعه آزمایشگاه شامل آزمایشگاه مرکزی دانشگاه سیستان و بلوچستان، پژوهشگاه مواد و انرژ

یال انجام شده است. فردوسی مشهد و پژوهشگاه رنگ به مبلغ 3500 میلیون ر
درصورتی‌که دســتگاه موردنظر آزمایشــگاه، ســازنده داخلی نداشته و یا آزمایشگاه برای توسعه زیرساخت درخواست حمایت داشته باشد و مرکز متقاضی براساس 
یافت  دستورالعمل حمایتی شبکه شرایط لازم را داشته باشد، می‌تواند برای تأمین بخشی از هزینه خرید دستگاه یا توسعه آزمایشگاه از حمایت شبکه در قالب در

ی نانو به دبیرخانه شبکه ارسال نشد. تسهیلات بهره‌مند شود. در سال 1401، درخواستی از سوی آزمایشگاه‌های عضو شبکه آزمایشگاهی فناور

 حمایت از واسنجی1 ، تعمیر و نگهداری تجهیزات
ی از تجهیزات، برنامه‌های حمایتی را اجرا می‌کند تا آزمایشــگاه‌های  ی نانو با توجه به عملکرد آزمایشــگاه‌ها در ارائه خدمات و بهره‌بردار شــبکه آزمایشــگاهی فناور
عضو با تعمیر و به‌روزرســانی تجهیزات موجود، دامنه خدمات خود را به‌روز و گســترده‌تر کرده و در نتیجه تنوع خدمات شــبکه را افزایش دهند. شــبکه در راســتای 
کز عضو به  کز ارائه می‌کند. تســهیل دسترســی مرا کز عضو را به واســنجی دســتگاه‌ها تشــویق کرده و آموزش‌های لازم را نیز به مرا ارائه نتایج مطمئن به مشــتریان، مرا
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نمونه‌های اســتاندارد معتبر و حمایت از واســنجی تجهیزات از دیگر حمایت‌های این شــبکه در این حوزه اســت. میزان حمایت‌های شــبکه در سال 1401 در این 
یال بوده که به 18 مرکز عضو پرداخت شده است. زمینه 7040 میلیون ر

 حمایت از استانداردسازی فعالیت‌های آزمایشگاهی
ی در زمینه مکانیک و فلزشناسی، پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران در زمینه شیمی، سازمان  ی راز در سال 1401، تعداد 5 مرکز عضو شامل مرکز پژوهش متالورژ
ی و شــرکت کانساران بینالود در زمینه مصالح  پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران در زمینه مهندســی پزشــکی، موسســه تحقیقات آب در زمینه غذایی و کشــاورز
یافت اعتبارنامه اســتقرار اســتاندارد ISO/IEC17025 شــده‌اند. همچنین آزمایشــگاه مرکزی پژوهشکده سامانه‌های  و فرآورده‌های معدنی و ســاختمانی موفق به در
حمل‌ونقل فضایی، موفق به تجدید اعتبارنامه اســتاندارد در زمینه مکانیک و فلزشناســی شــده اســت. آزمایشگاه مرکزی دانشــگاه شهید چمران اهواز نیز علاوه بر 
کز عضو  تمدید اعتبارنامه اســتاندارد، گســترش دامنه هم داده اســت. در ســال 1401، برای حمایت از هزینه قراردادهای مشــاوره و ممیزی اســتقرار اســتاندارد در مرا

یال از 2 مرکز عضو شبکه شامل پژوهشگاه رنگ و پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران حمایت شده است. شبکه، در مجموع مبلغ 160 میلیون ر

 حمایت از بهبود مدیریت اطلاعات در آزمایشگاه‌ها
ی از طریق اســتفاده از خدمت وب1  برای آزمایشــگاه‌هایی که از نرم‌افزار مدیریت  در ســال 1401، امکان انتقال اطلاعات لازم درخصوص ثبت خدمت غیر اعتبار
ی مــواد معدنــی ایران، مرکــز خدمات  فرایندهــای آزمایشــگاهی اســتفاده می‌نماینــد، فراهــم بــوده اســت و 4 مرکــز پژوهشــگاه صنعــت نفــت، مرکز تحقیقــات فرآور
ی ارائه شده را از طریق خدمت وب  آزمایشگاهی دانشگاه صنعتی شریف و پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران موفق شدند انتقال اطلاعات خدمات غیر اعتبار

به سامانه شبکه منتقل کنند.

 ارائه خدمات مشاوره مدیریت، توسعه بازار و بیمه و مالیات
ارائــه بســته حمایــت خدمــات مشــاوره به آزمایشــگاه‌ها در زمینــه بیمه و مالیات، توســعه بازار و مشــاوره عمومــی مدیریت )مشــاوره روابط عمومی، منابع انســانی و 
مدیریت ارتباط با مشتری( از جمله حمایت‌های شبکه در سال 1401 است. میزان حمایت قابل تخصیص شبکه به هر آزمایشگاه متقاضی، پرداخت 100 درصد 
یافتی توســط آزمایشــگاه اســت. در ســال 1401، یک مرکز عضو شبکه در این  یال از مجموع هزینه خدمات مشــاوره در هزینه خدمات مشــاوره تا ســقف 15 میلیون ر

یال استفاده کرده است. حوزه، حمایتی با هزینه 3 میلیون ر

 توسعه همکاری‌های بین آزمایشگاهی
ی امضا می‌کنند تا از این طریق خدمات  یافت خدمات آزمایشگاهی برای مشتریان، آزمایشگاه‌های عضو شبکه با یکدیگر تفاهم‌نامه همکار به منظور تسهیل در
یافت خدمات  ســایر آزمایشــگاه‌ها را نیــز بــه مشــتریان خود ارائه کنند. امضــای این تفاهم‌نامه‌هــا علاوه بر رفع نیاز مشــتریان به مراجعه به چند آزمایشــگاه بــرای در
یافت خدمات را کاهش می‌دهد. در بیشتر این تفاهم‌ها، آزمایشگاه‌ها به یکدیگر تخفیف می‌دهند  یافت خدمات را افزایش داده و هزینه در مختلف، سرعت در
و آزمون نمونه‌های ارجاع شــده از ســوی آزمایشــگاه طرف مقابل را با اولویت بالاتری انجام می‌دهند. در ســال 1401، تعداد 68 تفاهم‌نامه فعال میان آزمایشــگاه‌های 

ی نانو برقرار بوده است. شبکه آزمایشگاهی فناور

توسعه بازار خدمات آزمایشگاهی نانو4-3-4
کز عضو  یکی از برنامه‌های شــبکه آزمایشــگاهی، هدایت منابع مالی مختلف تخصیص داده‌شــده برای انجام آزمون‌ها و خدمات آزمایشــگاهی کشــور به سوی مرا
ی شده است.  ی راه‌انداز شــبکه اســت تا هم موجب افزایش درآمد آن‌ها شــود و هم دامنه مشــتریان را گسترده‌تر کند. بر همین اساس، ســامانه ارائه خدمات اعتبار
 ، کز عضو شبکه در سراسر کشور ی تعیین می‌شــود و این اشــخاص با مراجعه به مرا در این ســامانه، برای اشــخاص حقیقی و حقوقی معرفی‌شــده به شــبکه، اعتبار
یافت می‌کنند. وجود این ســامانه موجب شــده اســت که ســازمان‌های  بــدون نیــاز بــه انجــام فرآیندهــای مالــی و پرداخت وجه تا ســقف اعتبار خــود، خدمات در
یافت خدمات موردنیاز به شــبکه آزمایشــگاهی  حمایت‌کننده از طرح‌ها و پروژه‌های پژوهشــی، به‌جای پرداخت مســتقیم وجه به مجریان طرح‌ها، آن‌ها را برای در
ی نانو از  معرفی کنند و هزینه‌ها از طریق شبکه طی قراردادی از سازمان حمایت‌کننده به آزمایشگاه‌ها پرداخت می‌شود. در سال 1401، بخش‌های مختلف فناور

این زیرساخت استفاده کرده‌اند که جزئیات آن در جدول های ۱۰ و ۱۱ آورده شده است.

1-web service
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عنوان بخشردیف
میزان استفاده از اعتبار

یال( )میلیون ر

11٬213نانومقیاس1

6٬187سرمایه‌های انسانی2

ی3 ی و نوآور 3٬180توسعه فناور

2٬120صنعت و بازار4

یج5 1٬833ترو

ی6 1,210مرکز صنعتی ساز

149استاندارد7

جدول ۱۰- میزان استفاده بخش‌های مختلف فناوری نانو از سامانه خدمات اعتباری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1401(

جدول ۱۱- میزان استفاده از اعتبارات ستاد نانو در شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو به تفکیک نوع دریافت‌کننده )سال 1401(

تعدادنوعردیف
میزان استفاده از اعتبار

یال( )میلیارد ر

11013/29شرکت1

1817/08فرد )مرد(2

1205/52فرد )زن(3

41125/89جمع کل

حمایت از آموزش‌های تخصصی و به اشتراک‌گذاری دانش و تجربه5-3-4
 توسعه فعالیت کارگروه‌های تخصصی

در حال حاضر 647 نفر از اعضای شبکه آزمایشگاهی نانو عضو 14 کارگروه تخصصی این شبکه هستند. این افراد از 19 استان کشور و 60 درصد زن و 40 درصد 
ی کارگاه‌های آموزشــی، نشســت‌های تخصصی، تشــکیل شــبکه اجتماعی  ی تجربیات و دانش با ســایر کارشناســان در قالب برگزار ک‌گذار مرد هســتند. به اشــترا

ی نانو است. تخصصی و مکتوب کردن این تجربیات در قالب انتشار مقاله و کتاب از جمله فعالیت‌های کارگروه‌های تخصصی شبکه آزمایشگاهی فناور
فعالیت‌های اعضای این کارگروه‌ها در سال 1401 به شرح زیر است:

• حضور فعال کارشناسان در کمیته‌های فنی متناظر استاندارد مواد مرجع، برق و الکترونیک، کیفیت آب و تجهیزات آزمایشگاهی
• انتشار 16 مقاله تخصصی و 2 ترجمه استاندارد روش انجام آزمون

 حمایت از آموزش کارشناسان آزمایشگاه‌های فناوری نانو
ی شده است، در  ی کارگاه‌های حوزه آزمایشــگاهی برگزار در ســال 1401 بابت حضور 10 نفر از کارشناســان آزمایشــگاه‌ها در 7 دوره آموزشــی که توســط مجریان برگزار

یال حمایت پرداخت شده است. مجموع مبلغ 40 میلیون ر
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توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو



ارتقای صنایع موجود و ایجاد
 صنایع جدید بر پایه فناوری نانو

برنامه کلان 5

دستگاه لایه نشانی به روش رسوب فیزیکی بخار: ایجادکننده پوشش‌های نانوساختار با خواص مطلوب )شرکت فن آوران نانوپوشش جم(



144144
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 ، ی نانــو به شــرکت‌ها و صنایع اســت تــا زمینه حل نیازها و توســعه بنگاه‌های کشــور فراهم شــود. بدیــن منظور ، تســهیل ورود فنــاور از مهم‌تریــن اهــداف ســتاد نانــو
ی نانو طراحی‌شده است. این برنامه‌ها در حوزه‌های مختلف صنعتی اجرا  برنامه‌های مختلفی در جهت ارتقای صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناور

: می‌شوند که عبارت‌اند از

ی  ، برخی از حوزه‌های پلتفرمی نیز که می‌توانند خاســتگاه توســعه فناور ی نانو در ســتاد نانو علاوه بر برنامه حمایت از توســعه و ســاخت تجهیزات مختلف فناور
ی از بنگاه‌های صنعتی برطرف شــوند، مورد تمرکز قرار گرفته‌اند. این حوزه‌های پلتفرمی  ی در آن‌ها چالش‌ها و نیازهای بســیار نانو باشــند و از ســرریز توســعه فناور

: عبارت‌اند از

آب، پساب و 
محیط‌زیست

کامپوزیت و پلیمر، 
رنگ و رزین

ساختمان

نانوپوشش

انرژی )نفت، گاز 
و پتروشیمی، 
انرژی‌های 
تجدیدپذیر(

کشاورزی، صنایع 
غذایی و بسته‌بندی

نساجی و سلامت
نانوالیاف

حمل‌ونقل )هوایی، 
دریایی، خودرو(

نانومواد

ی از عملکرد ســال  در ادامه، خلاصه برنامه‌های عملیاتی و اقدامات اجرایی صورت گرفته در ســال 1401 تشــریح می‌شــوند. پس از بیان برنامه‌ها و ارائه خلاصه آمار
گانه بیان می‌شود. 1401، مشروح اقدامات صورت گرفته در این سال به تفکیک حوزه‌های 10 گانه صنعتی و پلتفرمی مذکور در بخشی جدا



145

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1401

145

تسهیل فرایند اثبات فناوری و توسعه محصول جدید فناوری نانو۱-۱-۵
ی نانو به عمل می‌آورد.  ، حمایت‌های مختلفی را از افراد و شرکت‌های فناور ی نانو ی و توسعه محصول جدید فناور ستاد نانو به‌منظور تسهیل فرایند اثبات فناور
یافت تأییدیه‌ها و ضمانت‌های لازم  ی از شــرکت‌ها در فرایند تولید صنعتی محصولات نانو نیازمند حمایت هســتند که این حمایت‌ها پس از در همچنین بســیار
، حمایت‏های  ی نانو ی نانو و توســعه خط تولید شــرکت‌های فناور در اختیار آن‌ها قرار می‌گیرد. در ســال 1401 در بخش حمایت از طرح‌های تحقیق و توســعه فناور
ی نانو اعطا شده است. منبع حمایت‏های اعطا  مختلفی به‌صورت بلاعوض، اعطای وام، اعطای اعتبار شبکه آزمایشگاهی نانو و خرید دین به شرکت‌های فناور

ی دانشگاه تهران بوده است. ، ستاد نانو و صندوق پژوهش و فناور ی نانو شده به طرح‌های تحقیق و توسعه و توسعه خط تولید شرکت‌های فناور
عناوین طرح‌ها و مشروح اقدامات صورت گرفته در انتهای این بخش ذیل حوزه‌های 10 گانه صنعتی و پلتفرمی ذکر می‌شود.

۵-۱- حمایت از شرکت‌های مختلف برای اثبات و توسعه کاربرد محصولات فناوری نانو
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توسعه مراکز شتاب‌دهنده فناوری نانو1-2-5
کز شــتاب‌دهنده، امکان رشــد مناســب کســب‌وکارها را مهیا می‌ســازند. ازآنجایی‌که تعداد قابل‌توجهی از صاحبان ایده از توانایی و قدرت مالی یا دانش کافی  مرا
کز شــتاب‌دهنده، مجموعه‌ای از خدمات موردنیاز نظیر منابع مالی، انواع مشــاوره، زیرســاخت‌ها و تجهیزات  برای توســعه کســب‌وکار خود برخوردار نیســتند، مرا
ی نانو نیــز چندین مرکز شــتاب‌دهنده در  ، در حــوزه فناور مختلــف و همچنیــن فضــای فیزیکــی را در اختیــار این کســب‌وکارها قــرار می‌دهند. در ســال‌های اخیر
ی شده‌اند. مشروح اقدامات صورت گرفته در این شتاب‌دهنده‌ها در انتهای این بخش ذیل حوزه‌های 10 گانه صنعتی و پلتفرمی ذکر  حوزه‌های مختلف راه‌انداز

می‌شود.

۵-2- حمایت از توسعه مراکز نوآوری
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حمایت از طرح‌های تبادل فناوری نانو میان فناوران و متقاضیان۱-3-۵
ی است، سعی دارد ارتباط مؤثری میان آن‌ها ایجاد  « که شامل عرضه‌کنندگان، متقاضیان و کارگزاران تبادل فناور ی نانو ی »شبکه تبادل فناور ستاد نانو با راه‌انداز
ی نانو و  ی نانو گام بردارد. این شــبکه کار خــود را با ارائه خدمات به شــرکت‌های فناور کــرده و در جهــت شناســایی ظرفیت‌هــا و تســهیلگری در فرایند تبادل فناور
کنون با گسترش فعالیت خود در زمینه توسعه بازار محصولات و خدمات شرکت‌های دانش‌بنیان ذیل معاونت  پیشنهاد راه‌حل برای مسائل صنعتی آغاز کرد و ا
ی نانو در دو محور »شناسایی تقاضاها و مسائل صنعتی  ی به فعالیت خود ادامه می‌دهد. عمده فعالیت‌های شبکه تبادل فناور یاست جمهور ی ر علمی و فناور
« و »معرفی فرصت‌های فناورانه بومی کشــور به صنایع« متمرکز اســت. این شــبکه از آغاز تأســیس  ی بومی کشــور و کمک به حل آن‌ها با اســتفاده از ظرفیت فناور
تا پایان ســال 1401، تعداد 4052 نیاز صنعتی را از 1619 واحد صنعتی شناســایی کرده و بیش از 451 طرح موفق منجر به حل مســئله را اجرا کرده اســت. از مجموع 
ی نانو در ســال 1401، تعداد 682 مورد تقاضا از 132 متقاضی حقوقی شناســایی شــده که در این راســتا 214 طرح در  تقاضاهای ثبت شــده در ســامانه تبادل فناور

ی نانو شده است. جریان بوده و منجر به 46 طرح موفق تبادل فناور

۵-3- توسعه شبکه تبادل فناوری نانو به‌منظور حمایت از به‌کارگیری فناوری نانو در صنایع
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نمودار 1- وضعیت کارگزاران تبادل فناوری به تفکیک رتبه )سال 1401(

جدول 1- تعداد پروژه‌های تبادل فناوری خاتمه‌یافته موفق )۱۳۹۴-۱۴۰۱(

شکل 1- خلاصه آماری عملکرد شبکه تبادل فناوری نانو )1394-1401(

تعداد تقاضای احصا شده: 682

تعداد تقاضای دارای اعتبار:  355

تعداد پروژه‌‌های در جریان:  214

مرحله عقد قرارداد:  176

خاتمه یافته موفق:  46

از ابتدای شروع فعالیتسال ۱۴۰1

تعداد کل تقاضاهای ثبت شده: 4052

تعداد کل پروژه‌های موفق: 451

مجموع13941395139613971398139914001401سال 

ی نانو خاتمه  تعداد پروژه‌های تبادل فناور
یافته موفق

8214271538171104
451

195256جمع بازه‌های زمانی

ی نانو به همراه فناور و متقاضی هر طرح در پایان این بخش ذیل حوزه‌های 10 گانه صنعتی و پلتفرمی ذکر می‌شود. همچنین   عناوین طرح‌های موفق تبادل فناور
، در حال حاضر 16 کارگزار حقیقی و 59  ی نانو ی نانو شــدند. از مجموع 75 کارگزار شــبکه تبادل فناور 39 کارگزار جدید در ســال 1401، جذب شــبکه تبادل فناور

ی دارند. کارگزار حقوقی با شبکه همکار

54

10

1
1

8
2

یدادهای فناورانه و دوره‌های  ی کارگزاران شبکه، رو یدادهای مختلفی مشارکت داشته و در این سال در جهت توانمندساز در سال 1401، شبکه تبادل در رو
آموزشی به شرح جدول 2 برگزار شد.

ویژه

الف

ب

ج

آزمایشی

ثابت
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جدول 2- رویدادهای فناورانه و کارگاه‌های آموزشی برگزار شده در شبکه تبادل فناوری نانو )سال 1401(

محل و شیوه برگزاریتعداد کارگزار حاضرزمانعنوان رویدادردیف

ی‌های شرکت مهندسی بدر سیستم1 ی - برخط13 نفر30 فروردینآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ی‌های شرکت رایکا صنعت افرند2 ی - برخط13 نفر28 اردیبهشتآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ی‌های شرکت آزاد فیلتر3 ی و برخط8 نفر10 خردادآشنایی با فناور ی - حضور شبکه تبادل فناور

ی‌های شرکت فناوران سخت آرا4 ی و برخط11 نفر24 خردادآشنایی با فناور ی - حضور شبکه تبادل فناور

کان آتیه نانو دانش5 ی‌های شرکت پا ی و برخط18 نفر7 تیرآشنایی با فناور ی - حضور شبکه تبادل فناور

ی نماد6 ی‌های شرکت توسعه فناور ی - برخط21 نفر11 مردادآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ی‌های شرکت آشکار پرتو پویا7 ی - برخط8 نفر3 آبانآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ی‌های حوزه آب و پساب8 ی - برخط17 نفر10 آبانآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ی‌های شرکت پردیس شیمی باختر9 ی - برخط10 نفر24 آبانآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ی‌های شرکت آرشام ماشین فرزام10 ی - برخط13 نفر5 دیآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ی‌های شرکت سفید بام کرمانیان11 ی - برخط14 نفر13 دیآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ی‌های شرکت پلاسما تک سپاهان12 ی - برخط15 نفر25 بهمنآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ی‌های شرکت فراز پویان فدک13 ی - برخط6 نفر9 اسفندآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

یافت گواهی نانومقیاس14 ی و برخط21 نفر20 تیرکارگاه آموزشی روند در ی - حضور شبکه تبادل فناور

ی از پتنت15 ی و برخط19 نفر21 تیردوره آشنایی با ظرفیت‌های بهره‌بردار ی - حضور شبکه تبادل فناور

ی )ثبت تقاضا و هزینه کرد در سامانه شبکه تبادل(16 ی و برخط20 نفر5 مردادتبیین آیین‌نامه کارگزار ی - حضور شبکه تبادل فناور

ی17 ی و برخط33 نفر22 شهریورمدل‌های انتقال فناور ی - حضور شبکه تبادل فناور

18
آشنایی با معیارهای دانش‌بنیان و مشاوره به شرکت‌ها جهت ورود به 
یابی شرکت‌های دانش‌بنیان - دوره مقدماتی( یابی )آیین‌نامه ارز ارز

17 نفر24 خرداد

ی ی - حضور شبکه تبادل فناور 9 نفر4 تیر

13 نفر11 تیر

19
آشنایی با نحوه ثبت اطلاعات و درخواست در سامانه دانش‌بنیان )فرایند 

یابی و نحوه تکمیل کردن پرسش‌نامه‌ها - دوره تکمیلی( ارز
ی - برخط19 نفر10 مرداد شبکه تبادل فناور

20
ی  آشنایی با حمایت‌ها و خدمات معاونت علمی و فناور

ی یاست‌جمهور ر
ی10 نفر5 آذر ی - حضور شبکه تبادل فناور

ی11 نفربهمنآشنایی با نحوه تکمیل فرم‌های دانش‌بنیان و شبکه تبادل21 ی - حضور شبکه تبادل فناور

 برگزاری چالش‌های فناوری نانو2-3-5
ی نانو اســت. در این برنامــه؛ کارگزاران  ، متولی اجــرای چالش‌های مختلــف در حوزه فناور ی نانو اینوتــن )InnoTEN( به‌عنــوان یکــی از اجــزای شــبکه تبادل فنــاور
ی آماده وجود  یابی‌های مختلف، برای نیاز متقاضی صنعتی که برای آن فناور مختلف، اقدام به شناسایی نیازها و مسائل شرکت‌های صنعتی کرده و پس از ارز
ی‌های موجود پاسخگوی نیاز آن‌ها نیست، مسابقه‌ای باهدف شناسایی فناور برگزار می‌شود. فناوران برگزیده با اعطای تسهیلات حمایتی  ندارد و یا ظرفیت فناور
و مشــاوره‌های تخصصی، محصول خود را توســعه داده و اقدام به رفع نیاز صنعت می‌کنند. در ادامه، اطلاعات مربوط به مجموع چالش‌های برگزارشــده در حوزه 

ی نانو تا پایان سال 1401 بیان می‌شود. فناور
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شکل ۲- خلاصه آماری برنامه چالش فناوری نانو )1394-1401(

ی نانو اعلام‌شــده اســت. عناوین این چالش‌ها به همراه وضعیت هریک از آن‌ها در پایان این  در ســال 1401، فراخوان لازم در خصوص چالش‌های مختلف فناور
بخش ذیل حوزه‌های 10 گانه صنعتی و پلتفرمی ذکر می‌شود.

6664169417624۱۶

مسئله
تعریف شده

فراخوان
منتشر شده

طرح ارائه و 
غربال شده

طرح برگزیده
برای  ساخت نمونه

چالش‌های در 
حال جریان

چالش‌های موفق 
پایان یافته
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حمایت از سرمایه‌گذاری در حوزه فناوری نانو1-۴-5
ی نانو است. کمک به آماده شدن طرح‌ها  ی در حوزه فناور هدف از این برنامه، بهره‌گیری از ظرفیت‌ها و سرمایه‌های خارج از ستاد نانو و ایجاد شبکه سرمایه‌گذار
یدادهای تخصصی با حضور ســرمایه‌گذاران و ارائه تســهیلات به تیم فناور از دیگر حمایت‌های طراحی‌شــده این بخش  ی رو جهت ارائه به ســرمایه‌گذاران، برگزار
ی نانو در حوزه‌های مختلف مورد حمایت قرار گرفته‌اند. عناوین طرح‌ها، فناوران، ســرمایه‌گذاران و  ی فناور اســت. در ســال 1401، طرح‌های مختلف ســرمایه‌گذار

حمایت‌های صورت گرفته در پایان این بخش ذیل حوزه‌های 10 گانه صنعتی و پلتفرمی ذکر می‌شود.

پایش فناوری و بازار فناوری نانو2-۴-5
ی‌ها و بازارهای هدف هستند. یکی از ابزارهای کسب این  کسب‌وکارهای مختلف برای حضور مؤثر در بازارهای رقابتی، نیازمند دانش و اطلاعات مرتبط با فناور
ی و رصد بازار است. تدوین این گزارش‌ها با استفاده از منابع اطلاعاتی موثق نظیر گزارش‌های مؤسسات  اطلاعات، استفاده از گزارش‌های تحلیل فرصت، فناور
ی  ، پتنت‌های ثبت شده و مطالعات میدانی صورت گرفته است و منبع اطلاعاتی مناسبی برای شرکت‌ها، مؤسسات و افراد فعال در حوزه کسب‌وکار فناور معتبر
ی نانو تدوین شده‌اند که عناوین آن‌ها در  ی و بازار فناور نانو و نیز مدیران و کارشناسان صنعتی است. در سال 1401، گزارش‌های مختلفی در جهت پایش فناور

پایان این بخش ذیل حوزه‌های 10 گانه صنعتی و پلتفرمی ذکر می‌شود.

۵-4- کمک به کاهش ریسک سرمایه‌گذاران در صنعت نانو
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حمایت از توسعه محصولات نانو در شرکت‌های صنعتی1-۵-5
ی نانو و تشویق آن‌ها به توسعه محصولات نوآورانه طراحی‌شده  یســک تحقیق و توســعه شرکت‌های بزرگ صنعتی در حوزه فناور برنامه توســعه درون‌زا برای کاهش ر
اســت. در ایــن برنامــه، حمایت‌هــای مالــی در قالب تســهیلات کم‌بهره برای تحقیق و توســعه در اختیار شــرکت‌های صنعتی دارای گروه تحقیق و توســعه قوی قرار 
می‌گیرد و پس از به ثمر رســیدن فرایند توســعه محصول، بخشــی از ســود تسهیلات به‌عنوان پاداش کسر می‌شود. علاوه بر این، با ورود محصول توسعه‌یافته به سبد 
محصولات شــرکت و فروش آن، قســمتی از تســهیلات پرداخت شده به‌صورت بلاعوض به مجموعه توسعه‌دهنده محصول بخشیده می‌شود. در شکل زیر مراحل 

مختلف در برنامه توسعه درون‌زا نشان داده شده است.

عناوین طرح‌ها و شــرکت‌های صنعتی مرتبط و میزان حمایت‌های صورت گرفته از هر طرح که در قالب این برنامه در حال توســعه هســتند، در پایان این بخش ذیل 
حوزه‌های 10 گانه صنعتی و پلتفرمی ذکر می‌شود.

شکل ۳- فرایند موجود در برنامه توسعه درون‌زا در صنعت نانو

دریافت تسهیلات توسعه محصول با بهره ٪۱۲ دریافت تایٔیدیه‌های توافق شده:
امکان کاهش سود تسهیلات تا 

سقف ٪۵

فروش محصول به میزان توافق 
شده: بخشش قسمتی از 

تسهیلات

معرفی شرکت به صندوق‌های عامل برای دریافت تسهیلات

برآورد هزینه‌های تحقیق و توسعه محصول )خرید مواد اولیه، 
تجهیزات، نیروی انسانی و آزمون‌های لازم(

طراحی جدول زمان‌بندی و تعیین معیارهای ارزیابی 
موفقیت فرایند توسعه محصول

شناسایی مجموعه‌های صنعتی دارای 
توانمندی برای توسعه محصول

پیشنهاد محصولات نوآورانه به شرکت برای توسعه/ 
دریافت پیشنهاد‌های شرکت برای توسعه محصول

ارزیابی اقتصادی محصول مورد نظر/ ارزیابی 
توانمندی شرکت برای توسعه محصول

۵-5- حمایت از توسعه درون‌زا در صنعت نانو
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۵-6- حمایت از توسعه و ساخت تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری نانو۵-5- حمایت از توسعه درون‌زا در صنعت نانو

لات فناوری نانو شامل دسته‌های سه‌گانهٔ زیر هستند: مطابق با استاندارد ISO/TS 18110 تجهیزات و ماشین‌آ
1. تجهیزات تولید

...( هستند و یا توانایی تولید نانومواد را دارند. ، نانوساختار و لاتی که تولیدکننده نانو‌مواد )نانوذرات، نانوپودر الف( تجهیزات ساخت: آن دسته از تجهیزات و ماشین‌آ
...( در ابعاد نانو را به‌منظور ایجاد یک فرایند مبتنی  ، آماده‌سازی سطحی و ب( تجهیزات دست‌کاری )manipulation(: تجهیزاتی هستند که نوعی دست‌کاری )تغییر

، کنترل و قابل‌اعتماد ایجاد می‌کنند. برای مثال تجهیزات پلاسمای سرد برای بهبود خواص رنگ‌پذیری در این حوزه قرار می‌گیرند. بر فناوری نانوی قابل تکرار

2.  تجهیزات آنالیز
آن دسته از تجهیزاتی که برای تعیین اندازه، مرفولوژی، جنس و فاز )آنالیز عنصری( جزء نانومتری مورداستفاده قرار می‌گیرند، تحت عنوان تجهیزات آنالیز و شناسایی 

مرتبط با حوزه فناوری نانو تعریف می‌شوند.

یکی از دسته‌های فوق را داشته باشند »گواهینامه ارتباط با  لات صنعتی که شرایط لازم برای قرار گرفتن در بر این اساس، ستاد نانو به آن دسته از تجهیزات و ماشین‌آ
« اعطا می‌کند. تا پایان سال 1401، تعداد شرکت‌ها و تجهیزات دارای گواهینامهٔ ارتباط با نانو مطابق جدول3 و نمودار 2 هستند. نانو

جدول 3- تعداد شرکت‌ها و تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک نوع تجهیزات )تا پایان سال 1401(

شرکت‌های سازنده تجهیزاتتجهیزات 

تعداد کل: 65تعداد کل: 241

شرکت‌های سازنده تجهیزات آنالیزشرکت‌های سازنده تجهیزات تولیدتجهیزات آنالیزتجهیزات تولید

694223 مدل172 مدل
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در ســال 1401، بنا بر درخواســت شــرکت‌های متقاضی که اعتبار گواهینامهٔ آن‌ها در این ســال به پایان می‌رســید، بررسی مســتندات ارسالی توسط واحد تجهیزات 
یافت گواهینامهٔ ارتباط  ، حائز شــرایط لازم برای در ســتاد نانو به‌منظور احراز شــروط ذکرشــده صورت گرفت. درنتیجه، تعداد 6 تجهیز )با 10 مدل( از 5 شــرکت فناور

با نانو شدند.

 نمودار2- تعداد تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک نوع تجهیزات تولید )تا پایان سال 1401(

 نمودار3- تعداد تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک نوع تجهیزات آنالیز )تا پایان سال 1401(
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)pv
d(ر

فیزیکی بخا
ش‌دهی 

پوش

/طرح/ خدمتعنوان شرکتردیف مدلعنوان تجهیز

NM-SC-9000دستگاه لایه‌نشانی دورانیتو سعه تجهیز نویان1

یفتح نور میهن2 SSP-001سطح‌سنج سه‌بعدی نانومتری نور

ی تک پرتو نوران3 نور فن‌آور

میکرواسپکتروفتومتر

Abs-Tra-001

Abs-Tra-002

Ram-532-004

MicroPL-003

اسپکترومتر مینی
Noora 200

Noora 300

ی شریف سولار4 UPT-100دستگاه مشخصه‌یابی سلول‌های پروسکایتیتوسعه فناور

یکان5 نانو مهندسی سطح ژ
دستگاه تست چسبندگی یخ به سطوح )اندازه‌گیری 

تنش برشی بین یخ و سطح و میزان یخ‌گریزی(
IAT-40

/طرحعنوان شرکتردیف حمایتمدلعنوان تجهیز

فن‌آوران نانوپوشش جم1
دستگاه لایه‌نشانی پوشش‌های فوق‌سخت 

Me/Si Doped /DLC به‌منظور لایه‌نشانی پوشش
_

وام هوشمند توسعه محصول
یال(   )مبلغ 15٬000 میلیون ر

طراح صنعت پویا پژوه2
کسترودر دوپیچ جهت تولید  ساخت ا

یت‌های پلیمری نانو‌کامپوز
-

وام هوشمند توسعه محصول
یال( )مبلغ 15٬000 میلیون ر

3
ی  پیام‌آوران نانو‌فناور

فردانگر
دستگاه نانوحباب ساز

Oxy-p-010

اعطای گواهینامۀ ارتباط با نانو Oxy-p-100

Oxy-p-250

اعطای گواهینامۀ ارتباط با نانو*لایه‌نشانی به روش رسوب فیزیکی بخار )PVD(فن ‌آوران نانوپوشش جم4

5
پیشگامان نانوحباب 

فردانگر
دستگاه نانوحباب‌ساز

Oxy-p-010

اعطای گواهینامۀ ارتباط با نانو Oxy-p-100

Oxy-p-250

یابی‌های به‌عمل‌آمده، شرکت‌های مختلف موفق به کسب گواهینامهٔ ارتباط با نانو شدندکه جزئیات آنها در جدول زیر بیان شده است. در سال 1401، با ارز

یافت تســهیلات برای تجهیز شــرکت کنترل فرایند  ی صنایع کوچــک جهت در همچنیــن حمایــت از تحقیقــات بــازار و معرفی بــه صندوق  ضمانت ســرمایه‌گذار
پاسارگاد )طیف سنج فلوئورسانس پرتوایکس( انجام شد.

حمایت از ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری نانو1-6-5

یابی‌های  یال، با ارز در سال 1401، علاوه بر حمایت )در قالب تسهیلات کم‌بهره( از ساخت دو دستگاه صنعتی موردنیاز کشور برای ساخت بار اول به مبلغ 30 میلیارد ر
یافــت گواهینامۀ ارتباط با نانوی صنعتی شــناخته شــد. مشــروح حمایت‌هــای به‌عمل‌آمده و نیــز گواهینامه‌های  به‌عمل‌آمــده، 7 دســتگاه صنعتــی واجــد شــرایط در

صادرشده در جدول5 آمده است.

جدول 4- شرکت‏های موفق به کسب گواهینامه ارتباط با نانو )سال 1401(

جدول 5- تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری نانو مورد حمایت )سال 1401(
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جدول 6- خدمات تجاری‌سازی ارائه‌شده به شرکت‌های تجهیزات‌ساز نانو )سال 1401(

مدلعنوان خدمتنام شرکت

1ارسال نمونه محصولبسافن‌آوران نصیر

1تبلیغات و اطلاع‌رسانیبلور آزما سنجش نور

(پالس نیرو ی، وبینار 1نشست‌های پرسش و پاسخ )حضور

(پوشش‌های نانو‌ساختار ی، وبینار 1نشست‌های پرسش و پاسخ )حضور

5حقوق کسب‌وکارپویا فناوران یسان

یپویش تدبیر کرانه 1مالیات و خدمات مالی و ادار

ی فردانگر 1حضور در نمایشگاه‌هاپیام‌آوران نانو فناور

پیشرو فناور نانو تاو آسیا

) ی، وبینار 2نشست‌های پرسش و پاسخ )حضور

ی 1مالیات و خدمات مالی و ادار

3تبلیغات و اطلاع‌رسانی

1حقوق کسب‌وکار

یتاف فناور پارس 2مالیات و خدمات مالی و ادار

ی پارسه 1مجوزها، تأییدیه‌ها و استانداردهاتجهیز‌آفرینان نور

ی پرتونگار پرشیا (تصویربردار ی، وبینار 2نشست‌های پرسش و پاسخ )حضور

ی‌های پیشرفته مواد نانو ساختار نماد توسعه فناور

ی 1کمپین‌های توانمندساز

1تبلیغات و اطلاع‌رسانی

2توسعه بازار داخلی

1عارضه‌یابی و توسعه کسب‌وکار

یال توسعه پایدار رو

1پیشخوان مشاوره صادرات و واردات

ی 1مالیات و خدمات مالی و ادار

1طراحی صنعتی و ساخت قالب

1مجوزها، تأییدیه‌ها و استانداردها

ی سراج 1تبلیغات و اطلاع‌رسانیشرکت نانو فناور

(فتح نور میهن ی، وبینار 2نشست‌های پرسش و پاسخ )حضور

یفناوران نانومقیاس 1مالیات و خدمات مالی و ادار

ی ازدیاد برداشت فارس (فناور ی، وبینار 1نشست‌های پرسش و پاسخ )حضور

1تحقیقات بازارمغناطیس دانش‌پژوه کاشان

(نانو پوشش جم ی، وبینار 1نشست‌های پرسش و پاسخ )حضور

یکان نانو مهندسی سطح ژ
2طراحی صنعتی و ساخت قالب

ی 1مالیات و خدمات مالی و ادار

ی تک پرتو نوران (نور فن‌آور ی، وبینار 2نشست‌های پرسش و پاسخ )حضور

ارائه خدمات تجاری‌سازی به شرکت‌های تجهیزات‌ساز حوزه فناوری نانو2-6-5
، 44 خدمت مرتبط با تجاری‌سازی به 21 شرکت تجهیزات‌ساز در  لات دارای گواهی ارتباط با نانو در راســتای رشــد و توســعه شرکت‌های سازنده تجهیزات و ماشــین‌آ

سال 1401 ارائه‌شده که اطلاعات آن در جدول6 آمده است.



157

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1401

157

جدول 7- تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری نانو مورد حمایت در حوزه تجاری‌سازی )سال 1401(

حمایت از تجاری‌سازی تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری نانو3-6-5
یاست  لات صنعتی معاونت علمی و فناوری در حال اجراست. در این مدل حمایتی، معاونت علمی و فناوری ر اجرای این برنامه در قالب برنامه تجهیزات و ماشین‌آ
یابی‌های مختلف فنی و جنبه‌های اقتصادی طرح، تا سقف 70% مبلغ خرید دستگاه را به‌صورت وام قرض‌الحسنه و یا لیزینگ در اختیار صنایع  جمهوری پس از ارز

متقاضی دستگاه قرار می‌دهد.
لات  یال تسهیلات کم‌بهره مطابق جدول 7 به متقاضیان این ماشین‌آ در سال 1401، تعداد 3 دستگاه صنعتی به مرحله حمایت رسید و درمجموع مبلغ 115 میلیارد ر

صنعتی در حوزه فناوری نانو ارائه شده است.

تمدید گواهینامه‌های ارتباط با نانو4-6-5
« بر اساس مفاد تفاهم‌نامه منعقدشده بین شرکت‌های فناور و ستاد نانو برای اعطای گواهینامه، مشروط به انجام و  پس از سه سال از صدور »گواهینامه ارتباط با نانو

، این گواهینامه قابل تمدید به مدت سه سال دیگر خواهد بود: حصول حداقل یکی از موارد زیر
• ارتقای مشخصات فنی که منجر به بهبود عملکرد تجهیز شود، طراحی صنعتی، توسعه کاربرد و یا استفاده در فرایند تولید محصولات جدید؛

...(؛ • اخذ گواهی‌ها و استانداردهای داخلی و بین‌المللی مرتبط )مانند گواهینامه مدیریت کیفیت، CE و
• توسعه مدل‌های جدید دستگاه به لحاظ حجم تولید )آزمایشگاهی به پایلوت، پایلوت به نیمه‌صنعتی و صنعتی(.

در ســال 1401 بنا بر درخواســت شــرکت‌های متقاضی که اعتبار گواهینامۀ آن‌ها در این ســال به پایان می‌رســید و بررسی مســتندات ارسالی توسط واحد تجهیزات 
ستاد به‌منظور احراز شروط ذکرشده، تعداد 30 تجهیز از 20 شرکت مورد تأیید به‌منظور تمدید گواهینامه تشخیص داده شد.

همچنیــن در ایــن ســال تعــداد 30 مــدل از 4 شــرکت کــه موفــق بــه احــراز شــرایط بــرای تمدیــد گواهینامــه نشــدند، از فهرســت تجهیــزات خــارج شــدند. جــدول 8 
گواهینامه‌های تمدیدشده برای تجهیزات و شرکت‌های موردپذیرش را نمایش می‌دهد.در سال 1401 دو چالش در حوزه تجهیزات پیگیری شده است که متقاضی 
یافت تسهیلات و حمایت جهت  هر دو چالش ستاد نانو بوده است. در چالش »تبدیل ستاپ آزمایشگاهی به تجهیز تجاری« پنج فناور فعال هستند که در حال در

ساخت تجهیز هستند. همچنین در »دومین چالش ارتقای ستاپ آزمایشگاهی به تجهیز تجاری« فراخوان چالش صورت گرفته است.

لاتشرکت خریدارشرکت سازندهردیف یال(ماشین‌آ قیمت ماشین صنعتی )میلیون ر

50٬000فریز درایرنانو دارو پژوهان پردیستکوین آزمایش پارسه1

کارخانجات ایران برنز استیلیارنیکان صالح2
دستگاه لایه‌نشانی صنعتی به روش قوس 

کاتدی
27٬500

خریدار حقیقییارنیکان صالح3
دستگاه لایه‌نشانی صنعتی به روش قوس 

کاتدی
37٬500
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نشان‌واره 1عنوان اختصاری عنوان برنامه عملیاتی

ی نانو ی و بازار فناور پایشپایش فناور

ی و  تسهیل فرایند اثبات فناور
ی نانو توسعه محصول جدید فناور

توسعه محصول

حمایت از توسعه محصولات نانو 
در شرکت‌های صنعتی

توسعه درون‌زا

ی  کز شتاب‌دهنده فناور توسعه مرا
نانو

کز شتاب‌دهنده مرا

نشان‌واره عنوان اختصاری عنوان برنامه عملیاتی

ی  حمایت از طرح‌های تبادل فناور
نانو میان فناوران و متقاضیان

ی تبادل فناور

ی نانو ی چالش‌های فناور چالشبرگزار

ی در  حمایت از سرمایه‌گذار
ی نانو طرح‌های فناور

ی سرمایه‌گذار

• مشروح اقدامات صورت گرفته در حوزه‌های صنعتی و پلتفرمی

 ، در ادامــه، جزئیــات اقدامــات انجام‌گرفته در ســال 1401 متناظر با هر یک از حوزه‌های صنعتی و پلتفرمی بیان می‌شــود. به‌منظــور رعایت اختصار و پرهیز از تکرار
عنوان هر برنامه عملیاتی به‌صورت کوتاه شده به شرح زیر ذکر شده است.
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حوزه آب، پساب و محیط‌زیست

ژنراتور نانوحباب: دستگاه توزیع‏کننده یکنواخت حباب‌های در مقیاس نانو داخل محیط مایع )شرکت نانوفناوری سراج(
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توسعه محصول

مبلغفناورعنوان طرح
یال( نوع حمایتمنبع حمایت)میلیون ر

اعتبار شبکه آزمایشگاهیستاد نانو100اوراسیا پلاسما آنتاکاهش بار میکروبی کشمش صادراتی باهدف کاهش مصرف آب

جدول 8- عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در حوزه آب، پساب و محیط‌زیست )سال 1401(

فناورمتقاضیعنوان طرح/ محصول

یآب و فاضلاب استان تهرانجایگزینی کامل نانوحباب به‌جای هوادهی نانوحباب انرژ

یآب و فاضلاب استان مرکزی )ساوه(استفاده از ژنراتور نانو ازن برای حذف بو و طعم آب نانوحباب انرژ

صنایع آب بر کاشانبازچرخانی پساب RO به‌وسیله الکترودیالیز
تأمین آب کویر هامون 

)PNF با همراهی(

ی خورشیدی پکیج بحران 50 مترمکعب در شبانه‌روز با استفاده از انرژ
آب و فاضلاب استان 
سیستان و بلوچستان

تأمین آب کویر هامون

)RO زمزم ایرانغشای پلیمری اسمز معکوس )ممبران های

تصفیه صنعتی آب شریف
مهندسی تهویه گسترآب‌شیرین‌کن روستای کبودرآهنگ همدان

آب و فاضلاب استان هرمزگانآب‌شیرین‌کن پرتابل با ظرفیت 5 مترمکعب در شبانه‌روز

فولاد مبارکه اصفهانطراحی و ساخت سیستم تصفیه فاضلاب و پساب

جدول 9- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه آب، پساب و محیط‌زیست )سال 1401(

تبادل فناوری
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یکی  در سال 1401، سه چالش در حوزه آب و پساب پیگیری شده است. در چالش »ساخت پلی الکترولیت کاتیونی برای آبگ‌یری لجن حاصل از فرایندهای بیولوژ
تصفیه فاضلاب باراندمان بالا« به تقاضای شرکت آب و فاضلاب استان تهران، شش تیم در مرحله داوری هستند. هدف اصلی این چالش ارائه راهکارهای نوآورانه 
و بدیع برای تولید پلی الکترولیت کاتیونی باهدف آب‌گیری لجن با کارایی بالاست. در چالش غشای نانوساختار به تقاضای شرکت آتیه‌پردازان شریف، دو فناور در 
یابی نانومقیاس( بوده و در چالش سامانه پیش‌تصفیه  حال اثبات فناوری )تکمیل اطلاعات دانش‌بنیان، فروش محصول در ابعاد مختلف به متقاضیان دیگر و ارز

آب و پساب به تقاضای شتاب‌دهنده واتک، یک فناور دارای تأییدیه عملکرد و در مرحله معرفی به سرمایه‌گذار است.

چالش



162162

حوزه صنعتی انرژی )نفت، گاز، پتروشیمی و انرژی‌های تجدیدپذیر(

فیلتر هوای نیروگاهی: حاوی نانوالیاف پلیمری جهت افزایش بازدهی فیلتراسیون هوای ورودی توربین‌های گاز )شرکت تولیدی و صنعتی بهران فیلتر(
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 توسعه تحقیقات مرتبط با انرژی، سلول‌های خورشیدی نانو‌ساختار و نانوالکترونیک
ی و  یت‌گــرا، چالش نوآور ی ســلول خورشــیدی نانوســاختار موردحمایت ســتاد نانو در قالــب پلتفرم‌های حمایتی این ســتاد )پژوهش مأمور پروژه‌هــای توســعۀ فناور

تسهیلات کم‌بهره( در سال 1401 نیز پیگیری و ادامه پیدا کرد که جزئیات این پروژه‌ها به شرح زیر است:

نوع حمایتفناورعنوانردیف

ساخت سلول خورشیدی پروسکایتی دوبعدی1

فناور حقیقی

یت‌گرا فعالیت در برنامه پژوهش‌های مأمور

ی بالا2 ساخت ماژول پروسکایتی با پایدار
تسهیلات کم‌بهره

یال(  )مبلغ 22٬500 میلیون ر

-کاربرد یادگیری ماشینی در طراحی مواد برای پروسکایت3

توسعه بردهای الکترونیکی و برد مدار چاپی4
ی نانو  شرکت توسعه فناور

الکترونیک کران
یال( تسهیلات )مبلغ 3 میلیارد ر

جدول 10- عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو در حوزه سلول‌های خورشیدی نانو )سال 1401(

توسعه محصول

مبلغ حمایت فناورعنوان طرح
یال( نوع حمایتمنبع حمایت)میلیون ر

لات فشار بالای  پوشش‌دهی شیرآ
سرچاهی

10٬000بهبود صنعت مهان
ی دانشگاه  صندوق پژوهش و فناور

تهران

وام هوشمند توسعه 
محصول

Thru- ساخت مسدودکننده دائمی
tubing bridge plug

15٬000توسعه محصول کیا صنعت شریف
ی دانشگاه  صندوق پژوهش و فناور

تهران

کول 15٬000پترو پژوهان نانو‌گسترساخت نانو‌سیال نا
ی دانشگاه  صندوق پژوهش و فناور

تهران

ی واحد کلدینگ  توسعه و راه‌انداز
غلتک‌های صنایع فولاد

50٬000بهبود صنعت مهان
ی  صندوق ضمانت سرمایه‌گذار

صنایع کوچک

 40W10 10٬000آرین پترو ایدهتوسعه نانوافزودنی روغن موتور
ی دانشگاه  صندوق پژوهش و فناور

تهران

جدول 11- عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه انرژی )سال 1401(
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فناورمتقاضیعنوان محصول /طرح

دانشگاه گیلانمدیریت تولید برق لوشانسنسور پیکاپ ارتعاشی نیروگاه‌های حرارتی

گ متورم‌شونده گازترش توسعه محصول کیا صنعت شریفنفت مناطق مرکزی ایرانپکر و پلا

ی غدیرتولید کک سوزنی در مقیاس پایلوت )به‌طور پیوسته( ی خوارزمیسرمایه‌گذار گسترش فناور

یگریس‌های کلسیم سولفونات کمپلکس پترو آرین ایدهپتروشیمی راز

یکی و فیلتراسیون( کول )افزودنی جهت کنترل تورم شیل و رس، خواص رئولوژ پترو پژوهان نانو گسترملی مناطق نفت‌خیز جنوبنا

ی نیروگاه سیکل ترکیبی ی برق دماوندسرامیک اتاق احتراق واحدهای گاز اطلس سرام کویرتولید نیرو

PDC ی پترو دامون خاورمیانهپترو ایرانمته حفار

کسید یدتولید کاتالیست اتیلن ا کسیر نوین فرایند آسیاپتروشیمی مروار ا

جدول 12- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه انرژی در سال 1401

تبادل فناوری

ی گاز مایع تا خلوص ۹۹.۵ درصد« به تقاضای شرکت پرسی  در ســــال 1401، یک چالــــش در حوزه نفت، گاز و پتروشیمی پیگیری شده است. چالش »شیرین‌ساز
ی با متقاضی است. ایران گاز بوده است که از بین 8 فناور شرکت‌کننده یک فناور انتخاب شد که در مرحله ساخت نمونه و همکار

چالش
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حوزه حمل‌ونقل

نانوپوشان ریخته گری: مورد استفاده در تولید بلوک سلیندر در خط تولید ریخته گری آلومینیوم و چدن ایران خودرو )شرکت نانو تک فام گیتی(
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تبادل فناوری

فناورمتقاضیعنوان محصول

یخته‌گری ایران‌خودرورنگ نانوساختار جلوگیری‏کننده از شوک‏های حرارتی به بلوک سیلندر یساصنایع ر نانو آر

کتیواتور )جزء 2 رزین( بهبوددهنده خواص مکانیکی و چسبندگی برهان نوین پوشش صفامالیبل سایپانانوا

اورنگ صنعت سپاهانبهنور شیشه اسپادانانانوپوشش شفاف با خاصیت نیمه‏رسانایی جهت گرم‏کنندگی شیشه خودرو

جدول 13- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه حمل‌ونقل )سال 1401(

چالش

ی گاز طبیعی به روش  در ســال 1401، دو چالش در حوزه صنعت خودرو پیگیری شــده اســت. چالش »ســاخت جاذب فعال جهت استفاده در مخازن ذخیره‌ساز
، مشخصه‌یابی و آزمون‌های  ی هستند. هدف اصلی این چالش سنتز جذبی )ANG(« به تقاضای هلدینگ رایزکو پیگیری شده است که شش تیم در مرحله داور
عملکــردی جهــت تولیــد کربــن فعال به‌منظور اســتفاده در مخازن ANG اســت. در چالش »ســاخت روانکار یا نانوپوشــش مقــاوم به حرارت باقابلیــت آب‌بندی و 
ک« به تقاضای شــرکت ایران دلکو یک فناور موفق به اخذ نانومقیاس شــده اســت و نمونه جدید توســط فناور جهت تســت عملکرد برای  کاهش ضریب اصطکا
متقاضی ارسال شده است. یک چالــش نیز در حــوزه حمل‌ونقل هوایــی پیگیری شــده است. چالش با عنوان »ســاخت کف‌پوش غیر پارچه‌ای داخلی هواپیمــا« 

یابی و بررسی است. به درخواست هواپیمایی ماهان برگزار شد که دو تیم در مرحله تست‌ نمونه هستند، نانومقیاس و دانش‌بنیان آن‌ها در حال ارز
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حوزه صنعتی ساختمان 

بلوک کف پوش بتنی: حاوی نانوذرات با خواص مکانیکی بهبودیافته )شرکت آپتوس(
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ارتقای صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو

توسعه محصول

مبلغ  حمایت فناورعنوان  محصول
یال( نوع حمایتمنبع حمایت)میلیون ر

ستاد نانو200وندیدادسقف پیش‏ساخته با استفاده از نانوبتن سبک پیش‏ساخته
اعتبار شبکه 
آزمایشگاهی

5٬000کوپل شیمی سپاهانپیش ماده مواد آب‌گریز‌کننده
صندوق پژوهش 

ی دانشگاه  و فناور
تهران

وام هوشمند توسعه 
محصول

جدول 14- عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه ساختمان )سال 1401(

تبادل فناوری

جدول 15- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه ساختمان )سال 1401(

« به تقاضای انجمن قیر و ستاد نانو برگزار شده است. این چالش در مرحله اطلاع‌رسانی قرار دارد. در ســال 1401، چالــشی با عنوان »چالش‌های فناورانه حوزه قیر

چالش

فناورمتقاضیعنوان طرح /محصول

حقیقیمهراز سازه هرمزگانتولید نانو بتن با استفاده از نانوسیلیس

حقیقینانو عایق انزلیملات مقاوم به حرارت با استفاده از نانوذرات‌کپسولی

) ی نانو ی بالا )مبتنی بر فناور ی یزدرنگ جدول با ماندگار بام سفید کرمانیانشهردار
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پایش

جدول16- عناوین طرح‌های پایش فناوری نانو در حوزه ساختمان )سال 1401(

مبلغعنوان طرح
یال( )میلیون ر

ی پوشش‌های مقاوم به خوردگی 500رصد فناور

1٬600مطالعه بازار پوشش‌های مقاوم به خوردگی

ی‌های جدید مقاوم به خوردگی 850تحلیل پتنت فناور

ی در ساختمان ی انرژ ی در حوزه بهینه‌ساز 700رصد فناور

700تهیه نقشه راه برای حوزه سیمان

ی ی مصرف انرژ 700بررسی آیین‌نامه‌ها و مقررات ملی در حوزه بهینه‌ساز

900تحلیل پتنت سازه‌های پیش‌ساخته

ی البرز فعالیت می‌کند. این مرکز علاوه  ی بتن و فرآورده‌های بتنی شــرکت آپتوس ایران در حوزه صنعت ســاختمان و بتن با مشــارکت پارک علم و فناور مرکز نوآور
ی تولید بــا ارزش‌افزوده بالا، جذب  بــر امــکان فعالیــت شــرکت‌های کوچک دانش‌بنیان و اســتارتاپی در یک محیط فنی، بســتر لازم را جهت انتقال و توســعه فناور
ینــان و واحدهــای صنعتــی بــه بازارهــای ملــی و را فراهم می‌نمایــد. طرح‌های نانویی مورد حمایــت در این مرکز شــامل افزایش مقاومت  ی و ورود کارآفر ســرمایه‌گذار
ی این مرکز با ســتاد نانو در  مکانیکی بتن با نانوســیلیس، افزایش دوام و مقاومت به خوردگی و اســتفاده از Tio2 برای خودتمیزشــوندگی بتن اســت. به منظور همکار
خصوص توســعه محصولات نانویی در حوزه ســاختمان در ســال 1401، مبلغ 20 میلیون تومان اعتبار شــبکه آزمایشــگاهی و 50 میلیون تومان بلاعوض اختصاص 

پیدا کرده است.

مراکز شتاب‌دهنده
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حوزه سلامت

نانوداروی پکلینب: داروی ضدسرطان تزریقی پکلی تاکسل باندشده با نانوذرات آلبومین )شرکت نانودارو پژوهان پردیس(
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مبلغ حمایتفناورعنوان محصول
یال( نوع حمایتمنبع حمایت)میلیون ر

پانسمان فوم جاذب مپیلکس نقره )Mepilex Ag( مناسب 
بیماران پروانه‌ای )ای بی(

یست پلیمر 15٬000طباز
ی  صندوق پژوهش و فناور

دانشگاه تهران

وام هوشمند 
توسعه محصول

کسید با کاربرد آرایشی بهداشتی 5٬200پردیس پژوهش فناوران یزدنانوذرات تیتانیوم دی‌ا
ی  صندوق پژوهش و فناور

دانشگاه تهران

کی کتروتاید استات خورا ی ا ی حاو 19٬000آپرین سما فارمدنانو دارو
ی  صندوق پژوهش و فناور

دانشگاه تهران

کتری‌های  پلیمرهای طبیعی برای پوشش‌دار کردن با
پروبیوتیک

یست محصول پارسیان 10٬500ز
ی  صندوق پژوهش و فناور

دانشگاه تهران

یتأمین د-3 لیپوزومال 17٬000داروسازان سانا فارمدکپسول ژلاتینی نرم و
ی  صندوق پژوهش و فناور

دانشگاه تهران

ی نانو دارو البرزمحصولات فایبردن، هربالیور و نانوعصاره سیر 8٬370فناور
ی  صندوق پژوهش و فناور

دانشگاه تهران

یست کاراکیت تشخیص سریع مبتنی بر نانوذرات طلا 5٬000دایا ز
ی  صندوق پژوهش و فناور

دانشگاه تهران

مبلغ حمایتفناورعنوان محصول
یال( نوع حمایتمنبع حمایت)میلیون ر

ی ینانومکمل لیپیوزمال رو 10٬000کیمیا کالا راز
ی دانشگاه  صندوق پژوهش و فناور

تهران
وام

محلول‌های ضدعفونی‌کننده دام و طیور و حیوانات 
خانگی نانو بیو ساید

6٬000نانو پوشش فلز
ی دانشگاه  صندوق پژوهش و فناور

تهران

4٬000نانو پوشش فلز
ی دانشگاه  صندوق پژوهش و فناور

تهران
خرید دین

15٬000فناوران وندا فارمدمکمل‌های نانولیپوزومال
ی دانشگاه  صندوق پژوهش و فناور

تهران
وام

جدول 17- عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در حوزه سلامت )سال 1401(

جدول 18- عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه سلامت )سال 1401(

توسعه محصول
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چالش

در ســــال 1401، شش چالش در حوزه سلامت پیگیری شــــده اســــت. متقاضی چالــــش اول با عنوان »توسعه فرمولاسیون هیدروژل رسانای چسبنده مورد استفاده 
ی هســتند. متقاضــی چالــــش دوم با عنــوان  »افزودنی  یــده در مرحله انعقــاد قــرارداد همکار در پــد دســتگاه TENS» شــرکت مهــر مــام میهــن بــوده که دو طــرح برگز
ک لوتوس بوده که در این  ی Makibeads 80(« شــرکت فرتا پوشــش‌دهنده و مات‌کننده مورد اســتفاده در کرم‌های ضد آفتاب رنگی، کرم‌های CC و BB )بانام تجار
ی‌های  یابی طرح‌های نوآورانه و بدیع در خصوص به‌کارگیری فناور ی و ارز ی هستند. هدف اصلی این چالش جمع‌آور چالش دو تیم برگزیده شده و در مرحله داور
کید این چالش تولید پودر با سطح  کریالت در داخل و جلوگیری از خروج سرمایه از کشور است. تأ نوین جهت تولید پودر پلیمری از جنس کراس پلیمر متیل متا
ی نیکوتیــن به‌منظور ترک  ی دارو ی مکی بیدز 80 تولید می‌شــود. متقاضی چالــــش ســوم نیز با عنوان »توســعه پچ پلیمری حــاو ویــژه g/m2 80 اســت کــه بانــام تجــار
ی دارو در قالب پچ پوســتی اســت کــه بتواند رهایش  ی این چالش، توســعه نوعی ســامانه پلیمری حاو ســیگار »شــرکت نویــن بانــد اصفهــان بوده که موضــوع محور
ی پوســت انجام داده، به‌نحوی‌که با قبول شــدن در آزمون‌ها و اســتانداردهای مربوطه بتوان آن را پس از مرحله نمونه آزمایشــگاهی، به‌صورت  یکنواخت دارو را بر رو
یافت گرنت و سپس ساخت نمونه هستند. در چالش فراخوان جذب تیم فناور در موضوعات  ی کرد. در این چالش دو تیم فناور در مرحله در ی‌ساز صنعتی تجار
ی بــا شــتاب‌دهنده هنــام انجام شــد. همچنین در چالش اصلاح ســطح تجهیــزات دندانپزشــکی تیتانیومــی و فولادی با پوشــش DLC به  حــوزه ســامت، همــکار
تقاضای شــرکت نانو تارا پوشــش ســپنتا کیان، یکی از ســه فناور منتخب موفق به تأیید تســت عملکرد و تأییدیه نانومقیاس شده است و دو فناور دیگر در مرحله 
کریلات« به تقاضای شرکت  یابی نانومقیاس و دانش‌بنیان( هستند. چالش ششم با عنوان »ساخت سیمان استخوانی ارتوپدی بر پایه متیل متا ی )ارز اثبات فناور

نانو تارا پوشش سپنتا کیان بوده است که در حال حاضر سه فناور در مرحله ساخت و تکمیل نمونه محصول هستند.

ی بخش خصوصی و حمایت معاونت  شــتاب‌دهنده هنام فارمد در ســال 1397 با هدف فعالیت در حوزه سیســتم‌های نوین دارورسانی با مشارکت و سرمایه‌گذار
یقی،  ی و ستاد نانو تأسیس شده است. در این مجموعه یازده تیم در زمینه تولید محصولات مختلف دارویی، مکمل‌ها به فرم تزر یاست جمهور ی ر علمی و فناور
کی فعالیت می‌کنند که محصولات نانو در ســبد شــش تیم از آن‌ها وجود دارد. در ســال  جامدات )قرص و کپســول(، اســتریل چشــمی، ســافت ژل و مایعات خورا
ی فراخوان برای جذب تیم‌های فناور در زمینه فرآورده‌های دارویی  یال در قالب وام از سوی ستاد نانو پرداخت شد. برگزار 1401 به این مجموعه رقم پانزده میلیارد ر
یابی  گون ارز یافت شــد که پس از طی مراحــل گونا نویــن ماننــد نانوداروهــا ازجملــه فعالیت‌های صورت گرفته در ســال 1401 بــود. در این فراخوان بیش از 50 طرح در
یدادی برای جذب سرمایه برگزار شد که در آن 4 تیم باراد فارمد، رایا فارمد، گل یاس نونانو  چهار تیم موفق به پذیرش در مجموعه شدند. همچنین در این سال، رو

یال سرمایه شدند. و امیدآفرینان بافت آینده موفق به جذب 360 میلیارد ر

مراکز شتاب‌دهنده

جدول 19- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه سلامت )سال 1401(

تبادل فناوری

فناورمتقاضیعنوان طرح

ی در مواد ضدعفونی و شوینده کسیدرو حقیقیگروه صنعتی وزیناستفاده از نانونقره و نانو‌‌ا



حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین 

استفاده از نانوذرات در فرایند تولید عایق‏های الاستومری سلول بسته )شرکت سازه پایدار الهیه )لینکران((
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توسعه محصول

جدول 20- عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(

جدول 21- عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(

مبلغ حمایتفناورعنوان طرح / محصول
یال( وضعیتنوع حمایتمنبع حمایت)میلیون ر

یسا پوششساخت رنگ نانویی خودرو  100نانو آر

ستاد نانو

پژوهانه

ی اثبات فناور

یست پوشش گستررنگ نانویی ضد جلبک و خزه ی100ز اثبات فناور

)FBE( ی الکترواستاتیک تحقیق و توسعه100کیان رنگیننانو رنگ پودر

یخته‌گری گرافیتی ی100نانو تک‌فام گیتیپوشان ر اثبات فناور

تحقیق و توسعه100اطلس پوشش محافظنانو پوشش گالوانیزه سرد برای میلگرد‌های ساختمانی

ک رس در صنعت ترموپلاستیک  کاربرد نانو ذرات خا
به‌منظور بهبود کیفیت و دوام قطعات

یبلاعوض250نانو پارمین خاوران اثبات فناور

مبلغ حمایتفناورعنوان محصول
یال( نوع حمایتمنبع حمایت)میلیون ر

کتیواتور 10٬000برهان نوین پوشش صفارزین و ا
ی دانشگاه  صندوق پژوهش و فناور

تهران

وام هوشمند 
توسعه 

محصول

مراکز شتاب‌دهنده

• شتاب‌دهنده بهرنگ
ی 17 طرح ارســالی 6 طرح انتخاب شــده که اقدام به عقــد قرارداد جهت  ایــن شــتاب‌دهنده در ســال 1401 اقــدام بــه جذب تیم کرده اســت کــه طی فراخوان از داور
ی 8 طرح ارســالی درنهایت قرارداد با 5 طرح از طرح‌های برگزیده منعقد شــد که از  ی با آن‌ها شــده اســت. در ادامه فراخوان دوم منتشــر شــد که پس از داور همکار
ی مشــترک در  ی و ســرمایه‌گذار کره با 7 شــرکت و انجمن پیرامون مرکز نوآور این میان، 3 طرح با مشــارکت یک متقاضی صنعتی در حال پیگیری اســت. طی مذا
ی یک فراخوان طرح‌های نوآورانه  ی نفت بهران منعقد و اجرا شد. در ادامه اقدام به برگزار ی با مرکز نوآور فرایند شتاب‌دهی طرح‌ها، درنهایت قراردادی برای کارگزار
ی فروش با 23 شرکت تولیدی در حوزه چسب،  ی با موضوع نانوروانکار برای شرکت نفت بهران انجام شده است. همچنین عقد قرارداد کارگزار و یک چالش نوآور
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تبادل فناوری

جدول 22- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(

ی در زمینه  ی صنعت چاپ با مشارکت فعالان صنعت چاپ و تشکیل تیم برای توسعه فناور رنگ و رزین منعقد شده است. لازم به ذکر است تأسیس مرکز نوآور
محصولات مورد نیاز اجرا شــده اســت. در ســال 1401 ســتاد نانو به منظور پرداخت هزینه‌های مواد اولیه و هزینه‌های ســاخت نمونه اولیه طرح‌های شــتاب‌دهنده 

یال حمایت به عمل آورده است. یال و تخصیص پژوهانه شبکه آزمایشگاهی به مبلغ 350 میلیون ر بهرنگ در قالب تسهیلات بلاعوض به مبلغ 2450 میلیون ر

• شتاب‌دهنده نانوپل
ی و پتروشــیمی همــراه با دو تیــم خود شــد. شــرکت »آرون رایا  شــتاب‌دهنده نانوپــل در ســال گذشــته موفــق بــه توســعه محصــولات پلیمــری در صنایــع خودروســاز
ی مانند: انواع واشــرهای در  یت بر پایه لاســتیک ســیلیکون توانســته محصولات مختلفی در صنایع خودروســاز «، با دســتیابی به دانش فنی تولید نانوکامپوز بســپار
یس«، با دســتیابی به دانش فنی تولید  ... را تولید و به خودروســازان کشــور تحویل دهد. همچنین شــرکت »فراپژوهان بســپار شیمی ادر گم، واشــرها و ســوپاپ، دیافرا
یت‌های بر پایه پلی‌یورتان توانست خواص مقاومت به سایش و مقاومت در برابر نور فرابنفش را در این محصولات افزایش دهد. این دو محصول به همراه  نانو‌کامپوز
کتیک اسید، پوشش‌دهی بذر با  ی، تولید پلی‌لا ی، ســنتز نانوســیلیکای رســوبی در صنعت تایرساز یت پایه پلی‌اســتر شــفاف مقاوم در برابر یو و 5 طرح، نانو‌کامپوز
یت پایه پلی‌آمید با خاصیت تخلیه الکترواســتاتیک در این مرکز مســتقر و در حال توســعه محصول هســتند. لازم به ذکر اســت  اســتفاده از نانو‌الیاف و نانوکامپوز
ی و همچنین گواهینامه دانش‌بنیان شده است. در سال 1401 ستاد  یاست جمهور شــتاب‌دهنده نانوپل در ســال گذشــته موفق به اخذ تأییدیه از معاونت علمی ر
یال  نانو به منظور پرداخت هزینه‌های مواد اولیه و هزینه‌های ساخت نمونه اولیه طرح‌های شتاب‌دهنده نانوپل در قالب تسهیلات بلاعوض به مبلغ 1170 میلیون ر

یال حمایت به عمل آورده است. و تخصیص پژوهانه شبکه آزمایشگاهی به مبلغ 350 میلیون ر

فناورمتقاضیعنوان محصول

کتریال مورد استفاده در لوله‌های انتقال آب پویا پلیمر تهرانروتن کارنمستربچ پلی‌اتیلن آنتی‌با

کتریال و آنتی‌میکروب حقیقیظروف‌سازان نگین خزرپلیمرهای آنتی‌با

ی آیروژل کان آتیهایستا پلیمر شریفرنگ عایق با فناور پا

ی آیروژل نانو تک‌فام گیتیبنیاد تعاون ودجارنگ عایق با فناور

یساآلومینیوم پارسرنگ مقاوم به خوردگی مخصوص آلومینیوم نانو آر

کتیواتور برهان نوین پوشش صفافولادین ذوب آملرزین و ا

UV بسپارگستر روان مهرحقیقیرزین نانویی پوشش‏های

بسپارگستر روان مهرشرکت چاپ اولرزین پرینت سه‌بعدی به همراه کاتالیست
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ارتقای صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو

یال(فناورعنوان طرحردیف منبع حمایتمبلغ )میلیون ر

1
یتی مورد استفاده در  تولید فیلامنت‌های نانو کامپوز

FDM پرینترهای سه‌بعدی
ی دانشگاه تهران10٬000ورا پلیمر پیشرو صندوق پژوهش و فناور

ی دانشگاه تهران2٬760نانو امرتات توتیای لاوانتوسعه مواد پف‌زای شیمیایی جهت استفاده در بستر پلیمر2 صندوق پژوهش و فناور

جدول 24- عناوین طرح‌های توسعه درون‌زا فناوری نانو در شرکت‌های صنعتی در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(

جدول23- عناوین طرح‌های پایش فناوری نانو در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(

توسعه درون‌زا

پایش

کنون دارای 1 تیم فعال با عنوان ساخت  ی محصولات نوآورانه صنعت چســب« به تقاضای شرکت فنکام پیگیری شده است و ا ی‌ســاز در سال 1401 چالش »تجار
ی ایــــــن  چســب‏های پایه نانوســیلیکونی با قابلیت چســبندگی به ســطوح فلزی و غیر فلزی به طور همزمان بوده که درحال‌توســعه محصول است. هـــــدف از برگزار
چالش، ارائه ایده‌های نوآورانه در حوزه چســـب با ویژگی‌هایی از قبیل توجیه‌پذیری اقتصادی، تناســب با صنعت ایران، قابلیت صنعتی شدن )تولید انبوه( و دارا 

بودن بازار مناسب )داخلی و صادراتی( بوده است.

چالش

مبلغعنوان
یال( )میلیون ر

ی نانو در پتروشیمی‌های کشور 100تحلیل پتنت برای رسوخ فناور

ی آزمایشگاهی 30مطالعه فرصت در حوزه تجهیز پلیمری بنبور

30مطالعه فرصت در حوزه تجهیز پلیمری برابندر آزمایشگاهی

کسترودر 30مطالعه فرصت در حوزه تجهیز پلیمری نیدر ا

یشن( 30مطالعه فرصت در حوزه رنگ خودرو نانویی )الکترودیپوز

30مطالعه فرصت در حوزه رنگ ضدجلبک و خزه
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حوزه صنعتینحوه سرمایه‌گذاریسرمایه‌گذارفناورعنوان طرحردیف

1
یت الاستومری مقاوم به سایش  تولید نانو کامپوز

بر پایه لاستیک سلیکونی
آرون رایا بسپار

حقیقی

یافت سهام در

یت پلیمر و کامپوز

2
یخته‌گری بر پایه  یت الاستومری ر تولید نانوکامپوز

پلی‌یورتان
فرا پژوهان بسپار شیمی 

یس ادر
یافت سهام در

3
تولید چسب دوجزئی نانویی بر پایه اپوکسی 

کاربرد در صنعت ساختمان
نوآوران صنعت و 

ی معین فناور
یشرکت تیوا شیمی رنگ و رزینخرید فناور

جدول 25- عناوین طرح‌های سرمایه‌گذاری نانو در حوزه کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین )سال 1401(

سرمایه‌گذاری
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حوزه کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی 

دستگاه پلاسمای سرد: افزایش دهنده عملکرد بذرهای زراعی با استفاده از فناوری پلاسمای سرد )شرکت فراگستر دانش پلاسما(
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جدول 26- عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در حوزه کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی )سال 1401(

توسعه محصول

جدول 27- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی )سال 1401(

تبادل فناوری

مبلغ حمایتفناورعنوان محصول /طرح
یال( نوع حمایتمنبع حمایت)میلیون ر

کاهش بار میکروبی کشمش صادراتی باهدف کاهش 
مصرف آب

ستاد نانو100اوراسیا پلاسما آنتا
اعتبار شبکه 
آزمایشگاهی

ی نانوحباب‏ساز  ی پرورش ماهی با فناور بهبود بهره‏ور
کسیژن ا

ی وامصندوق دانشگاه تهران3٬500نانوحباب انرژ

ی پلاسمای  افزایش راندمان کشت عمودی زعفران با فناور
سرد

گستر دانش پلاسما ستاد نانو2٬000فرا
اعتبار شبکه 

آزمایشگاهی/ توسعه 
زیرساخت

وامصندوق دانشگاه تهران10٬000فراپایش امیننانوسنسورهای کنترل هوشمند زنجیره تأمین سرد

ی سراجدستگاه نانوحباب‌ساز وامصندوق دانشگاه تهران7٬000نانو فناور

فناورمتقاضیعنوان طرح

کسید  ک طیور با استفاده از نانوذرات ا بهینه کردن جذب مواد معدنی در خورا
فلزی

حقیقیلار پروتئین

ک دام بر پایه نانوکلات‌های فلزی سینا تسنیم سپاهانتولید افزودنی خورا
مرکز تحقیقات منابع طبیعی و 

ی کشاورز

ی امگا ۳ در آب میوه با پایدارکنندگان نانوساختار مؤسسه پژوهشی صنایع غذاییچشمه نوشان خراسان )هلدینگ عالیس(پایدارساز
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ارتقای صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو

پایش

ی، صنایع غذایی و بسته‌بندی پیگیری شده است. چالش »طرح تولید محصولات با ارزش از پسماند فرایند تولید  در سال 1401، تعداد ۳ چالش در حوزه کشاورز
ی با متقاضی است. در چالش »کاهش  محصولات کاغذی )اسلج(« به تقاضای صنایع کاغذی لطیف بوده است که یک فناور در مرحله ساخت نمونه و همکار
ی است دو فناور انتخاب شده که گواهی نانومقیاس توسط  ی« که متقاضی آن شرکت خدمات حمایتی کشاورز آبشویی و هدر رفت کود اوره در مصارف کشاورز
ی و ارســال اطلاعات به حفــظ نباتات برای تأییــد صدور مجوز  یافــت مجــوز کمیته راهبردی نانو از ســازمان تحقیقات کشــاورز یافــت شــده و در حــال در آن‌هــا در
ی  ک« که متقاضی آن شــرکت خدمات حمایتی کشــاورز ک هســتند. در چالــش »اصلاح کود فســفاته به‌منظــور جلوگیری از نامحلول شــدن تثبیت در خا آب‌وخــا
ی و ارسال  یافت مجوز کمیته راهبردی نانو از سازمان تحقیقات کشاورز یافت شده و در حال در است دو فناور انتخاب شده که گواهی نانومقیاس توسط آن‌ها در
یافت مجوز دانش‌بنیان نوپا نوع 3 شده است.  ک هستند. لازم به ذکر است یکی از فناورها موفق به در اطلاعات به حفظ نباتات برای تأیید صدور مجوز آب‌وخا

چالش

جدول 28- عناوین طرح‌های پایش فناوری نانو در حوزه کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی )سال 1401( 

مبلغعنوان طرح
یال( )میلیون ر

ی ی نانو در ارتقای عملکرد کودهای کشاورز 100رصد کاربردهای فناور
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حوزه نساجی و نانوالیاف 

دستگاه الکتروریسی: تولیدکننده نانوالیاف مورد استفاده در نانوفیلترها و ماسک‌های تنفسی )شرکت فناوران نانومقیاس(
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ارتقای صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو

جدول 29- عناوین محصولات و حمایت ارائه‌شده برای توسعه خط تولید شرکت‌های فناوری نانو در حوزه نساجی و نانوالیاف )سال 1401( 

توسعه محصول

توسعه درون‌زا

جدول31- عناوین طرح‌های توسعه درون‌زا فناوری نانو در شرکت‌های صنعتی در حوزه نساجی و نانو‌الیاف )سال 1401(

جدول 30- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در حوزه نساجی و نانو‌الیاف )سال 1401(

تبادل فناوری

مبلغ حمایتفناورعنوان محصول
یال( نوع حمایتمنبع حمایت)میلیون ر

15,000فناوران نانومقیاسدستگاه تولید انبوه صنعتی نانوالیاف
وامصندوق دانشگاه تهران

ی نانوذرات 10٬000زرباف امینپارچه مقاوم به شعله آتش حاو

فناورمتقاضیعنوان طرح

یسی پرتابل کاغذ پایه فیلترهای نیروگاهی پترو پالایش درفکساخت دستگاه الکترور
بهینه‌سازان فناوران صنعت 

دیلم

افزایش مقاومت به برش و سایش روکش دستکش‌های صنعتی )با استفاده از 
نانو‌کلی‌ها(

یا سبز اروسپامچال صنعت اسپادانا آر

یال(فناورعنوان طرح منبع حمایتمبلغ )میلیون ر

تولید بتاسیکلودکسترین و متعاقب آن منسوج نبافته عامل‌دار شده با 
ی ترکیبات معطر بتاسیکلودکسترین حاو

ی دانشگاه تهران15٬000مجموعه میلاد پرنیا ایرانیان صندوق پژوهش و فناور
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پایش

جدول 32- عناوین طرح‌های پایش فناوری نانو در حوزه نساجی و نانوالیاف )سال 1401(

مبلغعنوان طرح
یال( )میلیون ر

200رصد ظرفیت های نانومواد و نانوالیاف در منسوجات فنی

300رصد ظرفیت‌های نانومواد و نانوالیاف در منسوجات پزشکی

700رصد محصولات و تحلیل پتنت در حوزه منسوجات هوشمند پوشیدنی

300بررسی بازار وارداتی محصولات منسوجات هوشمند پوشیدنی
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حوزه نانوپوشش 

فرایند نانو پوشش‌دهی روی قطعات در دستگاه لایه نشانی )شرکت یارنیکان صالح(
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جدول 33- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در پلتفرم نانوپوشش )سال 1401(

ی آلیاژ زیرکونیوم« به تقاضای شرکت صنایع الکترونیک ایران برگزار شده است  یست‌سازگار مقاوم به سایش رو در ســال 1401، چالش »طراحی و ساخت پوشش ز
که نمونه دو فناور ساخته شده و در مرحله آزمون عملکرد توسط متقاضی است.

تبادل فناوری

چالش

فناورمتقاضیعنوان طرح / محصول

یخته‌گری پایه آب نانوپوشان ر
فولادین ذوب آمل

نانو تک‌فام گیتی یخته‌گری گرافیتی نانوپوشان ر

یخته‌گری مالیبل سایپانانوپوشان ر

حقیقیسهرابی تبریزپوشش ضد‌حریق با استفاده نانو‌زئولیت

مهندسی سطح سوین پلاسماپیمان ماشین سپاهانپوشش‌دهی تیغه‌های برش صنعتی

بهبود صنعت مهانملی مناطق نفت‌خیز جنوبپوشش‌دهی پیستون راد و قطعات دوار



حوزه نانومواد 

نانوذرات خاک رس: مورد استفاده در فرایند ساخت نانوکامپوزیتهای پلیمری )شرکت نانوپارمین خاوران(
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توسعه محصول

جدول 34- عناوین طرح‌های تحقیق و توسعه فناوری نانو و حمایت ارائه‌شده در پلتفرم نانومواد )سال 1401(

مبلغ  حمایتفناورعنوان   طرح
یال( نوع حمایتمنبع حمایت  )میلیون ر

ی سی با استفاده از  توسعه محصولات جدید پی و
نانو کلی

نانو‌پارمین خاوران
250

ستاد نانو

اعتبار شبکه 
آزمایشگاهی

وام500

ی کسیدرو ستاد نانو150نانو مواد گستران پارستوسعه سبد محصولات نانوا
اعتبار شبکه 
آزمایشگاهی

جدول 35- عناوین طرح‌های موفق تبادل فناوری نانو در پلتفرم نانومواد )سال 1401(

تبادل فناوری

فناورمتقاضیعنوان طرح

nbr-pvc ی در محصولات کسید‌رو ی نانوا سازه پایدار الهیهنانو مواد گستران پارسکاربردی‌ساز

ی ی بندکشی با استفاده از نانونقره پودر حقیقیهیرمند مشهدبهینه‌ساز

ی زیر لایه‌ استیل« پیگیری شده است. متقاضی این چالش ستاد نانو بوده است. این چالش  در سال 1401، چالش »ساخت پوشش‌های ضد‌اثرانگشت شفاف رو
ی نانو است. در این چالش یک فناور در مرحله اصلاح نمونه محصول خود است. پذیر و مقیاس‌پذیر مبتنی بر فناور به دنبال توسعه راهکارهایی تکرار

چالش





پیاده‌سازی نظام استاندارد، کنترل کیفی و 
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حمایت از تدوین استانداردهای ملی فناوری نانو با همکاری سازمان ملی استاندارد ایران1-۱-۶

6-1- تدوین استانداردهای ملی و بین‌المللی فناوری نانو

ی متخصصانی از دانشگاه‌ها، پژوهشگاه‌ها، شرکت‌های صنعتی  ی نانو با حمایت ستاد نانو و سازمان ملی استاندارد ایران و با همکار استانداردهای ملی فناور
ی نانو پس از  ی جلســات متعدد تخصصی، تهیه و تدوین می‌شــوند. در ســال 1401، در مجموع 22 اســتاندارد ملی فناور و نهادهای قانونی ذی‌ربط و از طریق برگزار
ی نانو  طی فرآیند مربوطه تدوین شد و توسط سازمان ملی استاندارد به تصویب رسید. با تدوین این استانداردها تعداد کل استانداردهای ملی کشور در حوزه فناور

ی نانو به تفکیک نوع نهاد در نمودار ۱ مشخص شده است. به 156 استاندارد رسید. تعداد افراد مشارکت‌کننده در تدوین استانداردهای ملی فناور

نمودار ۱- تعداد افراد مشارکت‌کننده در تدوین استانداردهای ملی فناوری نانو به تفکیک نوع نهاد )سال 1401(
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جدول 1- عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو و افراد و نهادهای مشارکت‌کننده در تدوین )سال1401(

ی نانو تدوین شده در سال 1401 به شرح جدول 1 است. عناوین استانداردهای ملی فناور

افراد و نهادهای مشارکت‌کننده در تدیونعناوین استانداردهای ملی فناوری نانوردیف

- پوشش‌های نانومقیاس سخت- مشخصه‌یابی و روش‌های آزمون1 ی نانو فناور
5 نفر از اعضای هیئت‏علمی دانشگاه‏های صنعتی شریف، تهران، 

ی‌های  بوعلی‏سینا، امیرکبیر و پژوهشگاه استاندارد، شرکت راصد توسعه فناور
یسا پیشرفته، شرکت نوین فن سنجش آو

2
ی نانومواد  - الکترونیک چاپی- مشخصه‌یابی جوهرهای رسانا حاو ی نانو فناور

و لایه‌های رسانای چاپی- ویژگی‌ها و روش‌های آزمون
2 نفر از اعضای هیئت‏علمی دانشگاه‏های صنعتی شریف و ارومیه،

، پژوهشگاه رنگ، انجمن الکترونیک چاپی  شرکت شریف سولار

- اصول و الزامات3 ی نانو ی محصولات فناور - برچسب‌گذار ی نانو فناور
2 نفر از اعضای هیئت‏علمی دانشگاه‏های علم و صنعت و پژوهشگاه رنگ، 

سازمان ملی استاندارد ایران

4
ی نانو - پوشش‌های نانومقیاس سخت- طبقه‌بندی براساس  فناور

مشخصه‌های هندسی و سختی

2 نفر از اعضای هیئت‏علمی دانشگاه‏های صنعتی شریف و بوعلی‏سینا، 
 ، ی سطح ایران، شرکت فناوران سخت‌آرا، پژوهشگاه نیرو انجمن علوم و تکنولوژ

یسا ی‌های پیشرفته، شرکت نوین فن سنجش آو شرکت راصد توسعه فناور

5
- نانوشیء- لایه‌های چیدمان یافته برای کاربردهای  ی نانو فناور

یست‌حسگری الکتروشیمیایی- تعیین مشخصه‌ها و روش‌های اندازه‌گیری ز

، دانشگاه علوم پزشکی  پژوهشگاه صنعت نفت، شرکت راهبران توسعه سبز
و خدمات بهداشتی درمانی ایران، دانشگاه شهید بهشتی، شرکت فناوران 

یسا نانومقیاس، شرکت نوین فن سنجش آو

- واژه‌نامه- قسمت 8: فرایندهای نانوساخت6 ی نانو فناور
ی‌های پیشرفته، سازمان  پژوهشگاه صنعت نفت، شرکت راصد توسعه فناور

ملی استاندارد ایران، فرهنگستان زبان و ادب فارسی

- واژه‌نامه- قسمت 6: مشخصه‌یابی نانوشیء7 ی نانو فناور
ی‌های پیشرفته،  سازمان  پژوهشگاه صنعت نفت، شرکت راصد توسعه فناور

ملی استاندارد ایران، فرهنگستان زبان و ادب فارسی

8
- نانومواد رس- قسمت 2: تعیین مشخصه‌ها و اندازه‌گیری‌های  ی نانو فناور

نانوصفحات رس مورداستفاده در کاربردهای فیلم سدکنندهٔ گاز
ی‌های پیشرفته،  ید، شرکت راصد توسعه فناور شرکت توان پیشرو صنعت آو

شرکت بسپار پیشرفته شریف، سازمان ملی استاندارد ایران

9
یابی چرخه حیات - کاربرد استاندارد ملی  ـ رهنمودهایی برای ارز ی نانو فناور

ایران- ایزو 14044: سال 1386 برای نانومواد ساخته‌شده

، پژوهشکده علوم  یست، شرکت راهبران توسعه سبز سازمان حفاظت محیط‌ز
ی‌های پیشرفته، 2  محیطی دانشگاه شهید بهشتی، شرکت راصد توسعه فناور
نفر از اعضای هیئت‏علمی دانشگاه‏های علوم پزشکی و خدمات بهداشتی 

تهران و شهید بهشتی

10
- ارزشیابی عملکرد ضدمیکروبی منسوجات حاوی نانومواد ساخته  فناوری نانو

شده

یک نفر از اعضای  هیئت‌علمی دانشگاه علوم پزشکی تهران، سازمان غذا و 
، شرکت راصد توسعه فناوری‌های پیشرفته، جهاد دانشگاهی واحد صنعتی  دارو

، شرکت فناوران نانومقیاس، پژوهشگاه استاندارد امیرکبیر

11
- مشخصه‌یابی نانولوله‌های کربنی تک‌دیواره با استفاده از  فناوری نانو

طیف‌سنجی فوتولومینسانس فروسرخ نزدیک
2 نفر از اعضای هیئت‏علمی دانشگاه صنعتی شریف و پژوهشگاه صنعت 

نفت، سازمان ملی استاندارد، شرکت آرال تجهیز آزما

12
- نانوساخت- مشخصه‌های کلیدی کنترلی - قسمت 6-1: ی نانو فناور

 مواد پایه گرافنی- مقاومت ویژه حجمی: روش چهار پروب

پژوهشگاه صنعت نفت، اداره کل استاندارد استان گیلان، مؤسسه آموزش 
، سازمان ملی استاندارد ایران، شرکت آرال تجهیز آزما، دانشگاه علم  عالی احرار

و صنعت، شرکت پارس خزر نقره

13
- نانوساخت- مشخصه‌های کلیدی کنترلی- قسمت ۶-۱۴:  ی نانو فناور

مواد پایه گرافنی- سطح نقص: طیف‌سنجی رامان

ی‌های پیشرفته، شرکت آرال تجهیز آزما، پژوهشگاه  شرکت راصد توسعه فناور
پلیمر و پتروشیمی ایران، اداره کل استاندارد استان گیلان، سازمان ملی 

ی ی کشاورز استاندارد ایران، پژوهشگاه بیوتکنولوژ
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ادامه جدول 1- عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو و افراد و نهادهای مشارکت کننده در تدیون )سال1401(

برگزاری نشست تخصصی دبیران تدوین استانداردهای ملی
نشســت دبیران و اعضای فعال تدوین اســتاندارد در روز دوشــنبه مورخ ۲۵ مهرماه 1401 به میزبانی ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشست، پیشنهاد‌هایی در راستای 

ی نانو ارائه شد. بهبود، تسریع و تعیین اولویت‌های تدوین استاندارد در حوزه فناور

افراد و نهادهای مشارکت‌کننده در تدیونعناوین استانداردهای ملی فناوری نانوردیف

14
- نانوساخت- مشخصه‌های کلیدی کنترلی- قسمت ۶-۶:  ی نانو فناور

گرافن- یکنواختی کرنش: طیف‌سنجی رامان
ی‌های پیشرفته، شرکت آرال تجهیز آزما، دانشگاه  شرکت راصد توسعه فناور
خواجه نصیر طوسی، پژوهشگاه صنعت نفت، سازمان ملی استاندارد ایران

15
یابی استحکام چسبندگی-  - پوشش‌های نانومقیاس سخت- ارز ی نانو فناور

ویژگی‌ها و روش‌های آزمون

ی سطح ایران، یک نفر از اعضای  انجمن علوم و تکنولوژ
 هیئت‌علمی دانشگاه بوعلی سینا، شرکت فناوران سخت آرا، دانشگاه 

ی‌های پیشرفته،  صنعتی شریف، پژوهشگاه رنگ، شرکت راصد توسعه فناور
یسا شرکت نوین فن سنجش آو

16
یابی مقاومت به سایش-  - پوشش‌های نانومقیاس سخت- ارز ی نانو فناور

ویژگی‌ها و روش‌های آزمون

ی سطح ایران، دانشگاه بوعلی سینا، شرکت فناوران  انجمن علوم و تکنولوژ
سخت آرا، دانشگاه صنعتی مالک‌اشتر اصفهان، دانشگاه صنعتی شریف، 

یسا ، شرکت نوین فن سنجش آو شرکت تجهیز صنعت نصیر

17
- نانومواد مغناطیسی- قسمت 2: تعیین مشخصه‌ها و روش‌های  ی نانو فناور

یافته برای استخراج نوکلئیک  اندازه‌گیری دانه‌های مغناطیسی نانوساختار
اسید

شرکت آرال تجهیز آزما، سازمان ملی استاندارد ایران، دانشگاه علوم پزشکی 
یستی دانشگاه خوارزمی ایران، آزمایشگاه علوم ز

18
- امپدانس )رهبندی( بدون  ی نانو استاندارد امپدانس )دکتر منهاج( فناور

یابی برون‌تنی سمیت نانومواد برچسب برای ارز

، انجمن الکترونیک  یسا، شرکت راهبران توسعه سبز شرکت نوین فن سنجش آو
ی اسلامی ایران، شرکت آرال تجهیز آزما، 2 نفر از اعضای  چاپی جمهور

هیئت‏علمی دانشگاه تهران و دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی 
تهران

19
یستی حالت تعلیقه نانواشیا  یابی سمیت و درون هضم ز - ارز ی نانو فناور

ساخته شده، با استفاده از جاندار تک یاخته تتراهایمنا

4 نفر از اعضای هیئت‏علمی دانشگاه‏های، تهران، کردستان، هرمزگان و علوم 
ی‌های پیشرفته،  پزشکی و خدمات بهداشتی تهران، شرکت راصد توسعه فناور

ی نانو سازمان دامپزشکی کشور شرکت آرال تجهیز آزما، کمیته فناور

20
- تعیین نقره کل در منسوجات با استفاده از آنالیز ICP-OES یا  ی نانو فناور

ICP-MS- روش آزمون

ی‌های پیشرفته، آزمایشگاه‌های مرکز پژوهش‌های  شرکت راصد توسعه فناور
 ، ، شرکت آرال تجهیز آزما، شرکت راهبران توسعه سبز کاربردی علوم زمین البرز
یک نفر از اعضای هیئت‌علمی واحد علوم تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی، 

کتشافات معدنی کشور سازمان زمین‌شناسی و ا

21
یع اندازهٔ ذرهٔ نانوبلورهای سلولزی - توز ی نانو فناور

)تدوین جدید با منبع(

شرکت آرال تجهیز آزما، پژوهشگاه صنعت نفت، شرکت راصد توسعه 
ی‌های پیشرفته، سازمان ملی استاندارد ایران، یک نفر از اعضای  فناور

ی‌های نوین آمل هیئت‌علمی دانشگاه فناور

22
ی‌شکل- مشخصه‌ها و اندازه‌گیری‌ها - نانوذرات پودر ی نانو فناور

)بازنگری شده(
ی‌های پیشرفته، شرکت آرال تجهیز آزما، پژوهشگاه  شرکت راصد توسعه فناور

صنعت نفت، سازمان ملی استاندارد ایران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ایلام
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1- Protocols

مشارکت در تدوین استانداردهای بین‌المللی فناوری نانو2-۱-۶

ی نانو و ورود به بازارهای جهانی، اخذ اســتانداردهای بین‌المللی و منطقه‌ای اســت. کشورهای مختلف با مشارکت در فرآیند  ی فناور ی‌ســاز یکی از الزامات تجار
تدوین استانداردها و شیوه‌نامه‌های1 بین‌المللی می‌توانند اولویت‌های ملی خود را در سطح جهانی مطرح کرده و با تدوین استاندارد برای محصولات خود ضمن 
ی نانو سازمان جهانی  ، کمیته فنی متناظر با کمیته فنی استانداردهای فناور ی نانو ایجاد بازار بین‌المللی از منافع ملی خود دفاع کنند. کشورهای پیشرو در فناور
ی اســامی ایران هم ســال‌ها پیش این کمیته را تشــکیل داده اســت که دبیرخانه آن در  ی )ISO/TC229( را در ســطح ملی تشــکیل داده‌اند. جمهور استانداردســاز
ی مطرح باشد که در  ی نانو قرار دارد. ایران با اســتفاده از توان ملی و متخصصان و اســاتید داخلی توانســته اســت به عنوان یکی از 10 کشور ســتاد ویژه توســعه فناور

کمیته بین‌المللی به عنوان کشور مسئول پروژه تدوین استاندارد بین‌المللی اقدام کرده است.

بررسی پیش‌نویس استانداردهای ارسالی از سازمان ایزو
روال تدوین اســتانداردهای بین‌المللی در ایزو بر اســاس اجماع و نظرخواهی از کشــورهای عضو کمیته ISO/TC229 و رســیدن به اجماع کشــورهای عضو اصلی 
ی نانو بررسی و با نظرخواهی از متخصصان داخلی و تشکیل  اســت. در ســال 1401، در مجموع تعداد 27 مدرک اســتاندارد بین‌المللی در کمیته فنی متناظر فناور
جلســات تخصصی، نظرات فنی تهیه و به عنوان نظر ایران برای ســازمان ایزو ارســال شــد. پیش‌نویس استانداردهای بین‌المللی ارسالی از طرف ایزو با تشکیل 14 
، سازمان  جلسه و با حضور متخصصانی از دانشگاه‌های تهران، علوم پزشکی تهران، شهید بهشتی، علم و صنعت، کردستان، صنعتی شریف، صنعتی امیرکبیر

ملی استاندارد و وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی بررسی شد و پس از تهیه نظرات فنی، نظر ایران برای سازمان ایزو ارسال شد.

پیشنهاد استانداردهای بین‌المللی فناوری نانو
مراحل تدوین استاندارد بین‌المللی در ایزو یک فرآیند طولانی است که از زمان تصویب اولیه تا انتشار آن تقریباً  3 سال زمان نیاز دارد. در این سال، استانداردهای 
ی  ی نانو به ســازمان بین‌المللی استانداردســاز ی اســامی ایــران و با حمایت و راهبری کمیته فنی متناظر اســتانداردهای فناور بین‌المللــی کــه قبلاً توســط جمهور
( پیشــنهاد شــده و مورد تصویب اولیه قرار گرفت بود، تکمیل و توســعه داده شــدند که از این تعداد، یک اســتاندارد منتشــر شــد و 2 مورد در مرحله چاپ قرار  )ایزو
ی نانو )ISO/TC229(  ارســال شد. قابل ذکر  ی فناور گرفت. همچنین پیشــنهاد تدوین 2 اســتاندارد دیگر هم به صورت رســمی به کمیته بین‌المللی استانداردســاز
اســت برای تکمیل و توســعه اســتانداردهای بین‌المللی جلســات متعددی با حضور متخصصانی از دانشگاه، شــرکت‌های صنعتی و سازمان‌های ذی‌ربط برگزار 
شد. در ادامه عناوین این استانداردها و شرح مختصری از آن‌ها بیان می‌شود. قابل ذکر است نمایندگان ایران در اجلاس دوره‌ای کمیته بین‌المللی که به صورت 
ی در اردیبهشــت‌ماه و آبان‌ماه 1401 با حضور کشــورهای عضو کمیته ISO/TC229 برگزار شــد، حضور داشــتند. در این اجلاس، پروژه‌های اســتانداردی که با  مجاز

مسئولیت ایران در حال تدوین هستند، ارائه و از آن‌ها دفاع شد.
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استانداردهای بین‌المللی منتشر شده با مسئولیت ایران در سال 1401
• »Tetrahymena sp.  یستی نانومواد در محیط‌های آبی با استفاده از یابی فراهمی ز استاندارد بین‌المللی »ارز

یســتی این مواد بیش از پیش احســاس می‌شــود. در  گونی از نانومواد، لزوم پایش اثرات محیط‌ز ی نانو و تولید انواع گونا با توجه به گســترش روزافزون اســتفاده از فناور
یابی اثرات نانومواد بر بوم‌ســازگان‌های آبی، نیاز به توســعه روش‌های جدید و اســتفاده از گونه‌های مناســب آبزیان مدل اســت. به همین دلیل  همین رابطه برای ارز
یســتی نانو مواد توســط تیم متخصصی از دو دانشــگاه در ایران تهیه شــد. پیشــنهاد تدوین این  یابی فراهمی ز پیش‌نویس اولیه‌ای در رابطه با رهنمود اســتاندارد ارز
اســتاندارد از طرف ایران برای کمیته ISO/TC229 در ســال 1398 ارســال شــد و با بهره‌گیری از نظرات متخصصان داخلی و خارجی، مراحل مختلف تدوین را در 

ایزو طی کرد و در سال 1401 منتشر شد. این استاندارد با مشارکت تیم تخصصی از دانشگاه کردستان و دانشگاه علوم پزشکی تهران تدوین شد.

استانداردهای بین‌المللی در حال تکمیل و توسعه با مسئولیت ایران در سال 1401
یابی عملکرد« • -ویژگی‌ها و ارز استاندارد بین‌المللی »پوشش‌های ابرآب‌گریز

... از خود نشان می‌دهند. به دلیل  ک کم و یه تماس بالا، خصوصیاتی نظیر خودتمیزشوندگی، ضدمه و ضدانعکاس، ضدخوردگی، اصطکا سطوح ابرآب‌گریز با زاو
... مورد توجه قرار گرفته است. با  ک و لوازم‌خانگی و یایی، پوشا این خصوصیات منحصربه‌فرد استفاده از این مواد در صنایع مختلف نظیر صنایع ساختمان، در
توجه به کاربرد رو به گسترش این سطوح و اینکه این محصول در داخل کشور تولید می‌شود؛ این موضوع در ستاد نانو به عنوان یک اولویت تعیین شد و با کمک 
یکان، پیش‌نویس استاندارد تدوین شد و پیشنهاد اولیه به صورت 1PWI  به ایزو ارائه شد. در  یک تیم متخصص از دانشــگاه تهران و شــرکت نانومهندســی ســطح ژ
یابی قرار می‌گیرد. این اســتاندارد به  ی مختلف مانند تغییرات آب‌وهوا، ســایش و تابش UV مورد ارز این اســتاندارد، عملکرد پوشــش‌های آب‌گریز در شــرایط کار
  2DTS این اســتاندارد برای رأی‌گیری مرحله آخر تدوین اســتاندارد ISO/TC229 بود. در ســال 1401 با اجماع به دســت آمده در کمیته PWI مدت 2 ســال در مرحله

ارسال شد.

• » ی نانو استاندارد بین‌المللی »تعیین میزان رهایش نانواشیا در ماسک‌های تنفسی ساخته شده با فناور
ید 19 در ایران و جهان و تولید ماسک‌های تنفسی نانویی توسط چندین شرکت داخلی و همچنین واردات این نوع ماسک‌ها، تدوین  ی کوو با توجه به شیوع بیمار
ی نانو در اولویت قرار گرفت. در این اســتاندارد قرار اســت یک روش آزمون جدید برای تعیین میزان رهایش احتمالی  اســتاندارد برای ماســک‌های تولیدی با فناور
ی تیم دانشــگاهی از دانشگاه علوم پزشــکی تهران و شرکت فناوران نانومقیاس و  نانوالیاف از ماســک‌ها تحت شــرایط مختلف ارائه شــود. این اســتاندارد با همکار
ی کمیته نانو ایزو ارائه شد و نظرات فنی ارسال  با حمایت ستاد نانو در ایزو در حال تدوین است. در سال 1401، این استاندارد از طرف ایران در دو اجلاس مجاز

شده از طرف کشورهای مختلف در این جلسات پاسخ داده شدند.

استاندارد بین‌المللی »منسوجات ابرآب‌گریز تعیین کارایی و دوام« •
ی نانو از دیگر محصولاتی اســت که هم در داخل کشــور و هم توســط چندین کشــور در ســطح جهان تولید می‌شــود. در این  منســوجات ابرآب‌گریز مبتنی بر فناور
یابی دوام و کارایی منســوجات در شــرایط مختلف ارائه شــود. پیش‌نویس این اســتاندارد پس  اســتاندارد قرار اســت مجموعه‌ای از روش‌ها و شــیوه‌نامه‌ها برای ارز
ی جلســات متعدد کارشناســی تهیه شــده به صورت رســمی به کمیته ISO/TC229 پیشــنهاد شد. در سال 1401 این اســتاندارد در مرحله رأی‌گیری تدوین  از برگزار
ی آن انجام شد که به زودی منتشر می‌شود. این استاندارد با مشارکت یک تیم تخصصی از  استاندارد، مورد پذیرش کشورهای عضو قرار گرفت و مراحل ویراستار

شرکت بسپار پیشرفته شریف و دانشگاه تهران در حال تدوین است.

 استانداردهای بین‌المللی پیشنهاد شده توسط ایران در سال 1401
- نانوامولسوین‌ها- ویژگی‌های  ی نانو - نانو پوشش‌های سخت- ویژگی‌ها و روش‌های آزمون« و »فناور ی نانو در سال 1401، دو عنوان استاندارد پیشنهادی »فناور
پایه و روش‌های آزمون« به صورت اولیه در دو اجلاس کمیته ISO/TC229 ارائه و مورد بحث و بررســی قرار گرفت. در نهایت مصوب شــد که این اســتانداردها برای 

رأی‌گیری اولیه ارسال شود.

1- Preliminary Work Item
2- Draft Technical Specification
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6-2- توسعه و پیاده‌سازی نظام اندازه‌شناسی نانو

ارتقای زیرساخت‌های اندازه‌شناسی نانو1-2-۶

جلسات کمیته راهبری توسعه اندازه‌شناسی نانو
ی نانو و نمایندگان سازمان  در سال 1401 سه جلسه کمیته راهبری توسعه اندازه‌شناسی نانو با حضور اعضای کمیته متشکل از نمایندگان ستاد ویژه توسعه فناور
، استفاده از ظرفیت شبکه  ملی اســتاندارد ایران تشــکیل شــد و مصوباتی در حوزه‌های مختلف از جمله تعیین اولویت‏های اجرای ســند توسعه اندازه‏شناسی نانو
ی کارگروه‌هــای تخصصی نانومــواد مرجع و کالیبراســیون تجهیزات اندازه‌گیــری مقیاس نانو و تعییــن پرکاربردترین  ی‌هــای راهبــردی، فعال‌ســاز آزمایشــگاهی فناور

ی خدمات اندازه‏گیری در مقیاس نانو وضع شد. آزمون‌ها و دستگاه‌های اندازه‌گیری و تعیین مشخصات برای استانداردساز

دستورالعمل کمیته راهبری توسعه اندازه‌شناسی نانو
، شامل اهداف، ساختار و وظایف کمیته تدوین شد و پس از انجام اصلاحات، در تیرماه 1401 مورد تصویب   دستورالعمل کمیته راهبری توسعه اندازه‌شناسی نانو

اعضای کمیته راهبری توسعه اندازه‌شناسی نانو قرار گرفت.

نانومواد مرجع
در راستای تسهیل دسترسی به نانومواد مرجع، طرح مطالعاتی لازم تعریف شد و در اسفندماه 1401 مراحل مطالعاتی اولیه آن آغاز شد.
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جدول ۲- نتایج پایش آزمایشگاه‌های اندازه‌گیری و تعیین مشخصات در مقیاس نانو )سال 1401(

خدمات کالیبراسیون1
 در راســتای ارائــه خدمــات کالیبراســیون تجهیــزات اندازه‌گیری و تعیین مشــخصات نانومواد، در گام اول با توجه به اولویت تعیین شــده بــرای مهم‌ترین مؤلفه‌های 
، مقرر شــد آزمایشــگاه‌های مربوطه در ســطح کشــور از نظر وضعیت  بــرد اندازه‌گیــری و تعییــن مشــخصات در مقیاس نانو اندازه‌گیــری و آزمون‌هــا و تجهیــزات پرکار
ی‌هــای راهبردی و مرکــز ملی تأیید  ی و ســطح ارائــه خدمــات آزمایشــگاهی بــرای مهم‌تریــن آزمون‌ها بر اســاس اطلاعات شــبکه آزمایشــگاهی فناور استانداردســاز
صلاحیت ایران مورد بررسی و پایش قرار گیرند تا وضعیت آزمایشگاه‌های ارائه‌دهنده خدمات اندازه‌گیری و تعیین مشخصات نانو که بر اساس ضوابط استاندارد 
17025 تأیید صلاحیت شــده‌اند مشخص‌شــده و در ادامه انجام کالیبراســیون مقیاس نانو برای تعدادی از آزمایشگاه‌های تأیید صلاحیت شده انجام شود. نتایج 

این پایش در جدول ۲ نشان داده شده است.

ی نانو در ســطح کشــور در حال بررســی بوده و به فهرست  یابی محصولات فناور »طیف‌ســنجی فلورســانس اشــعه ایکس )XRF(« هم به عنوان آزمون پرکاربرد در ارز
، تعداد آزمایشگاه‌های دارای گواهینامه تأیید  بالا اضافه می‌شود. همان‌طور که نتایج نشان می‌دهد در بین آزمون‌های دارای کاربرد بالا در اندازه‌گیری مقیاس نانو
یافت نشــده است؛  صلاحیت آزمایشــگاه بر اســاس اســتاندارد 17025 بســیار محدود اســت و برای این تعداد محدود، گواهی کالیبراســیون برای بازه مقیاس نانو در
ی نانو مورد نیاز  ی در حوزه خدمات آزمایشــگاهی فناور ی نظام کالیبراســیون تجهیزات اندازه‌گیری مهم در مقیاس نانو به عنوان یک نیاز ضرور بنابراین پیاده‌ســاز

است.

1- اندازه‌گیری و صحت وسیله اندازه‌گیری در مطابقت با مرجع تأیید شده

عنوان آزمونردیف
تعداد آزمایشگاه ثبت شده در 
شبکه فناوری‌های راهبردی در 

سطح کشور

تعداد آزمایشگاه‌های دارای 
گواهینامه تأیید صلاحیت 

استاندارد 17025

1)TEM( ی 261میکروسکوپ الکترونی عبور

2)FESEM( 151میکروسکوپ الکترونی روبشی نشر میدانی

3)SEM( 585میکروسکوپ الکترونی روبشی

4)DLS( کندگی نور پویا 251پرا

5)BET( یع اندازه تخلخل 423روش بت برای تعیین مساحت سطح ویژه و تعیین توز

6)XRD( 756پراش پرتو ایکس

7)AFM( ی اتمی 790میکروسکوپ نیرو
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6-3-پیاده‌سازی نظام جامع مجوزدهی، نظارت و ارزیابی در حوزه فناوری نانو

حمایت از ایجاد شرکت‌های بازرسی در حوزه فناوری نانو1-3-۶
ی نانو و در پی  ( مبنی بر افزایش دامنه در بازرســی محصولات فناور یا ســینا کنترل )آســکو در ســال 1401، در پی درخواســت رســمی شــرکت بازرســی بین‌المللی آر
( و مرکز ملی تأیید صلاحیت ایران در  یا ســینا کنترل )آســکو ی نانو با شــرکت بازرســی بین‌المللی آر ی مســتمر گروه اســتاندارد و ایمنی ســتاد توســعه فناور همکار
ی  یابی فنی -تخصصی مدیر فنی حوزه بازرسی محصولات فناور ، جلسه ارز ی نانو خصوص صدور گواهینامه تأیید صلاحیت شرکت‌های بازرسی در حوزه فناور
یســتی نانو تشــکیل و صلاحیت فنی- تخصصی مدیر فنی و بازرســان تأیید شد.  نانو این شــرکت و بازرســان مربوطه در بهمن‏ماه در محل شــرکت تولیدی پدیده ز

همچنین  مستندات فنی و مدیریتی شرکت بازرسی آسکو مورد بررسی قرار گرفت و برخی موارد جزئی جهت تکمیل اعلام شد.

تدوین دستورالعمل‌های اجرایی مرتبط با نشان نانو2-3-۶ 
در ســال 1401 جلســات مســتمری در جهــت اجــرای اعطــای نشــان نانو بــا حضور نماینــدگان دفتر معاونــت نظارت بر اجرای اســتاندارد ســازمان ملی اســتاندارد و 
نمایندگان ســتاد نانو تشــکیل شــد. همچنین ســتاد نانو طی نامه‌ای پیشــنهادهای اصلاحی در خصوص دســتورالعمل اعطای نشــان نانو و فهرســت محصولات 
ی مسئولیت  گذار یابی را به سازمان استاندارد ارسال کرد. پیرو اعلام رسمی از سوی سازمان ملی استاندارد در آذرماه 1401 مبنی بر وا ی نانو دارای اولویت ارز فناور
یابی کیفیت این ســازمان، پیگیری مســتمر اجرایی از ســوی ســتاد نانو از معاونت مذکور انجام شــده و طی تشــکیل جلسات  اجرایی برنامه نانونماد به معاونت ارز
یابی کیفیت ســازمان بررســی و مورد بازبینی قرار گرفت. در  مدیریتی و کارشناســی، دســتورالعمل اعطای نشــان نانو به طور کامل با حضور نمایندگان معاونت ارز
نهایت نســخه بازبینی شــده دســتورالعمل اعطای مجوز اســتفاده از نشــان نانو در شورای معاونان ســازمان ملی اســتاندارد مورد تأیید قرار گرفت. همچنین در این 
سال، دستورالعمل داخلی کمیته تخصصی نشان نانو بر اساس دستورالعمل اصلاح شده نشان نانو مورد بازبینی و اصلاح قرار گرفت. لازم به ذکر است نشان نانو 
یابی‌های لازم اعطا می‌شود. این نشان مصوب شورای عالی استاندارد است و اعطای  ی نانو پس از انجام آزمون‌ها و ارز ی است که به کالاهای مصرفی فناور مجوز

ی نانو از سوی سازمان ملی استاندارد ایران و با کمک فنی و تخصصی ستاد نانو صورت می گیرد. آن به کالاهای مصرفی فناور
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جدول ۳- درخواست‌های اخذ مجوز بررسی شده توسط کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو به تفکیک حوزه )1398-1401(

ارزیابی محصولات برای اعطای مجوز استفاده از نشان نانو3-3-۶
در ســال 1401 به‌دنبال اعلام نظر معاونت نظارت بر اجرای اســتاندارد ســازمان ملی اســتاندارد مبنی بر ارسال مستندات تکمیلی در خصوص پرونده شرکت بهران 
، نمونه‌های محصول شرکت جهت انجام مجدد آزمون به آزمایشگاه تأیید صلاحیت شده مرکز علمی - تحقیقاتی اصفهان ارسال شد. با توجه به تغییرات  فیلتر
یابی کیفیت، مقرر شــد اعلام نتیجه نهایی  ی مســئولیت اجرای برنامه نانونماد به معاونت ارز گذار صورت گرفته در ســطوح مدیریت ســازمان ملی اســتاندارد و وا

پرونده محصولات شرکت بهران فیلتر پس از ابلاغ دستورالعمل جدید اعطای نشان نانو از سوی سازمان ملی استاندارد صورت پذیرد.

ثبت و بهره‌برداری حقوقی از علامت تأییدی نانو4-3-۶ 
ی مشــترک صورت  در ســال 1401، اقدامــات لازم بــرای تدویــن دســتورالعمل اجرایــی علامت تأییدی نانو میان ســتاد نانــو و مرکز مالکیــت معنوی در قالب همکار
ی نانو تعریف شــود و ضوابط و  گرفــت. در ایــن راســتا مقــرر شــد در گام اول یک اظهارنامــه جدید با علامت تأییــدی جدید و طبقات کامل محصــولات حوزه فناور

شرایط اعطای مجوز استفاده از علامت تأییدی معین شود و در گام بعدی هماهنگی لازم با دادگاه‌ها برای استفاده از عنوان نانو صورت پذیرد.

تثبیت و پشتیبانی از کمیته‌های فناوری نانو در سازمان‌های مرتبط5-3-۶
کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو

ی نانو )اعم از تولید داخل و واردات( جهت اخذ مجوز  ، بررســی محصولات ســامت‌محور مبتنی بر فناور ی نانو ســازمان غذا و دارو مهم‌ترین فعالیت کمیته فناور
در حــوزه فرآورده‌هــا و ملزومــات دارویــی، تجهیزات پزشــکی، آرایشی-بهداشــتی، غذایی-آشــامیدنی، فرآورده‌های طبیعی، ســنتی و مکمل اســت. در ســال 1401، 
درخواســت اخــذ مجــوز تعــداد 44 فرآورده شــامل 36 فرآورده تولید داخــل )82%( و 8 فرآورده وارداتی )18%( به کمیته ارجاع یافته اســت که آمــار تفکیکی مرتبط در 

جدول ۳ بیان شده است.

تجمعی )سال‌های 1401-1398(سال 1401

درخواست مجوز فرآورده
تولید داخل

درخواست مجوز فرآورده
وارداتی

درخواست مجوز فرآورده
تولید داخل

درخواست مجوز فرآورده
وارداتی

-92-9ملزومات دارویی

685226آرایشی و بهداشتی

210-1حیطه وظایف کمیته )تأییدیه بهداشتی(

373-4غذا

130-2دارو

340-12تجهیزات پزشکی

200-2فرآورده‌های طبیعی، سنتی و مکمل

36826929مجموع درخواست‌ها

عنوان درخواست

حوزه

ی نانو از ســوی کمیته به ادارات مربوطه ســازمان غذا و دارو  در ســال 1401، موافقــت بــا صــدور یــا تمدید مجوز تعداد 28 فرآورده )به شــرح جــدول 4( مبتنی بر فناور
اعلام شده است.
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جدول۴-  فهرست محصولات فناوری نانو تأیید/ تمدید مجوز شده توسط کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو )سال 1401(جدول 3- فهرست محصولات فناوری نانو تأیید/ تمدید مجوز شده توسط سازمان غذا و دارو در سال 1400

شرکت نام تجاری نام محصول حوزه

ک دانش کویر فرتا کسی نت نانوا
کتریال  کسیژن‌ساز خانگی دارای فیلترهای آنتی‌با دستگاه ا

ی نانوذرات نقره حاو

تجهیزات و ملزومات پزشکی
طرح و توسعه محیا ترمیم Trimedi )Packable( کم پخت مدل قابل ترا یت دندانی نور نانوکامپوز

ایمن فیدار سهند فست ماسک کتریال ماسک پزشکی مدل سه لایه آنتی‌با

ی عماد داروساز )Agicoat( آجی کت پانسمان نانونقره )تمدید پروانه(

گروه سپهر افروز نیکا Micro TiO2 060 AS
کسید تیتانیوم نانو به عنوان عامل  ی دی‌ا ماده اولیه حاو

ضدآفتاب در کرم پودر )وارداتی(

آرایشی و بهداشتی

یدا و یتادرم ، و یتا، شاندیز او SPF50+ کرم ضد آفتاب

آرا شیمی پارس پرودرما
ی  ی عصاره کالاندولا با SPF50 حاو کرم ضدآفتاب آقایان حاو

یازولیل تترامتیل بوتیل  نانوذرات تیتانیا و متیلن بیس بنزوتر
)MBBT( فنول

پارس حنان تبریز شفلورا

یازولیل تترامتیل  ی متیلن بیس بنزوتر کرم ضدآفتاب )حاو
کساید نانو و نانوذرات  ، تیتانیوم دی ا بوتیل فنول )MBBT( نانو

لیپیدی حامل گاما اوریزانول و فیلترهای ضدآفتاب( با نام 
ی تجار

پارس حنان تبریز شفلورا
ی نانوذرات لیپیدی  کرم نرم‌کننده و مرطوب‌کننده )حاو

)E یتأمین حامل گامااوریزانول و و

آذر تجارت آلتین گونش به 
سفارش شرکت سبز آرا نگار 

دشتی
فیکورس ی نانوذرات نقره کتریال بدن حاو اسپری خوشبوکننده آنتی‌با

نائوس ایرانیان BIODERMA
PHOTODERM COVER TOUCH MIN�  کرم ضدآفتاب 

+ERAL SPF50 )وارداتی(

نائوس ایرانیان BIODERMA
 PHOTODERM AKN MAT SPF30 فلوئید مات‌کننده

)وارداتی(

نائوس ایرانیان BIODERMA
 PHOTODERM AQUAFLUIDE فلوئید ضدبراقی

SPF50+ DOREE )وارداتی(

یا ی‌های نوین سیرنگ آر فناور
ی نانوذرات با خاصیت  برچسب پوشش سطوح حاو

ضدویروس
تأییدیه بهداشتی

یا ی‌های نوین سیرنگ آر فناور
ی نانوذرات با  قاب محافظ تلفن همراه و رایانه قابل‌حمل حاو

خاصیت ضدویروس
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ادامه جدول۴-  فهرست محصولات فناوری نانو تأیید/ تمدید مجوز شده توسط کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو )سال 1401(

شرکت نام تجاری نام محصول حوزه

نانو نقره ازما )Ezma( ازما
ی کلوئید نانونقره با اثربخشی  ضدعفونی‌کننده سطح حاو

کتری و قارچ ضدویروسی، ضدبا

ملزومات دارویی

وایا نانو
آرتی نانوکسان

 (RT. Nanoxane)
کساید  ضدعفونی‌کننده سطوح غلیظ 30% هیدروژن پرا

ی نانوذرات آهن و سیلیکا حاو

وایا نانو
آرتی نانوکسان 

)RT. Nanoxane(
کساید  ضدعفونی‌کننده سطوح غلیظ 15% هیدروژن پرا

ی نانوذرات آهن و سیلیکا حاو

وایا نانو
آرتی نانوکسان 

)RT. Nanoxane(
ی نانوذرات آهن  ضدعفونی‌کننده سطوح آماده مصرف حاو

و سیلیکا

کیمیا برزین باوران دالاوان کلین ی نانوذرات نقره محلول ضدعفونی‌کننده دست حاو

کیتوتک سیلوسپت
ی نانوذرات  اسپری شستشودهنده ضدمیکروبی زخم حاو

نقره )تمدید پروانه(

کیتوتک سیلوسپت
اسپری شستشودهنده ضدمیکروبی مناسب سوختگی 

ی نانوذرات نقره )تمدید پروانه( حاو

افشانه گیاه خزر سبزآسا کسید گرافن ی نانوذرات ا حشره‌کش گیاهی خانگی حاو

غذا و آشامیدنی

تهران پلیمر یارا
ی آب با لایه داخلی  مخزن سه لایه پلی‌اتیلنی نگهدار

ی کسید رو ی نانوذرات نقره و ا کتریال حاو آنتی‌با

تهران پلیمر یاران مهر
ی آب با لایه داخلی  مخزن سه لایه پلی‌اتیلنی نگهدار

ی کسیدرو ی نانوذرات نقره و ا کتریال حاو آنتی‌با

نانو فیدار نیکان پارس کیسه نانو پارس ی میوه و سبزیجات تازه کیسه پلی‌اتیلنی برای افزایش ماندگار

مجتمع پلاستیک طبرستان
ی آب  کتریال جهت ذخیره‌ساز مخزن پلی‌اتیلنی آنتی‌با

آشامیدنی

یج اسانس ی بار داروساز یج سوپرمینت بار کی نانوامولسیون نعنا قطره خورا طبیعی، سنتی و مکمل

 کمیته فناوری نانو سازمان دامپزشکی
یابی تخصصی کارایی و ایمنی محصولات نانو در حوزه دامپزشکی است. در سال 1401، اقدامات مرتبط  ، ارز ی نانو ســازمان دامپزشــکی کشــور وظیفه کمیته فناور
ی(  ک دام و طیور )فرارو لا«، »نســل ســوم مکمل‌های معدنی خورا با بررســی و ثبت و تأیید ایمنی 3 محصول »ضدعفونی‌کننده کمکی )تیتگارد( شــرکت نانوفناور آ
شــرکت ایمن نانو فام« و »ضدعفونی‌کننده شــرکت کیمیا برزین باوران« صورت پذیرفت و این محصولات به ســازمان دامپزشــکی جهت اخذ پروانه معرفی شــدند. 
یتادی(«، »نانو واحد صنعت پرشیا )مکمل اسیل  ی تری‌و یابی پرونده‌های شرکت‌های »شیمی گستر نانو ماد )ضدعفونی‌کننده(«، »نصرفریمان )دارو همچنین ارز
ی نانو ســازمان  و اســتینا(« و »نانو گســتر میهن )ضدعفونی‌کننده(« صورت گرفت و نواقص مربوطه اعلام شــد. وضعیت محصولات بررســی شــده در کمیته فناور

دامپزشکی تا پایان سال 1401 در جدول 5 بیان شده است.
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جدول 5- محصولات بررسی شده در کمیته فناوری نانو سازمان دامپزشکی )تا پایان سال 1401(جدول 3- فهرست محصولات فناوری نانو تأیید/ تمدید مجوز شده توسط سازمان غذا و دارو در سال 1400

وضعیت بری کار نوع محصول نام شرکت ردیف

صدور مجوز
ضدعفونی‌کننده سطوح و جایگاه‌های 

پرورش دام
ضدعفونی‌کننده نانو بر پایه کلوئید نقره نانو پوشش فلز 1

صدور مجوز
ضدعفونی‌کننده قفس حیوانات 

خانگی آماده مصرف
ضدعفونی‌کننده نانو بر پایه کلوئید نقره نانو پوشش فلز 2

صدور مجوز ضدعفونی‌کننده سطوح HD /ضدعفونی‌کننده نانو بر پایه نقره نانو پارت خزر 3

صدور مجوز ضدعفونی‌کننده سطوح LD/ضدعفونی‌کننده نانو بر پایه نقره نانو پارت خزر 4

صدور مجوز
ضدعفونی‌کننده خطوط انتقال و 

مخازن
WD/ضدعفونی‌کننده نانو بر پایه نقره نانو پارت خزر 5

- صدور مجوز
در حال تکمیل آزمایشات بی‌خطری

یقی مکمل تزر یتادی ی مکمل تری‌و نانودارو
ی داروساز

نصر فریمان 6

دارای نانومقیاس- ارسال به دفتر 
دارویی

ی دام  ضدعفونی‌کننده جایگاه نگهدار
و طیور

ی- گیاهی پایه رو ضدعفونی‌کننده بر یزد مکمل 7

دارای نانومقیاس- ارسال به دفتر 
دارویی

مکمل دام و طیور
مکمل نانویی

ی هیدروکسی کلریدرو ایمن نانوفام 8

دارای نانومقیاس- ارسال به دفتر 
دارویی

محافظ پستان دام
محلول محافظت‌کننده پستان دام 
)نانوگارد(/ضدعفونی‌کننده مکمل 

پایه نقره بر
لا نانوفناوران آ 9

ارجاع به نانومقیاس بهبود رشد و اشتها در دام مکمل گیاهی دام گروفیت سینا تسنیم سپاهان 10

ارجاع به نانومقیاس ک طیور بهبود رشد و طعم‌دهنده خورا ک مکمل گیاهی داما سینا تسنیم سپاهان 11

ارجاع به نانومقیاس
دستگاه تصفیه آب

کشتارگاه‌ها
دستگاه تصفیه آب کشتارگاه‌ها یکتا پوپک پارسیان 12

در حال تکمیل پرونده- برای تولید 
قراردادی- دارای نانومقیاس

مکمل ضدالتهاب ی مکمل کورکومین نانودارو ی البرز نانو دارو 13

در حال تکمیل پرونده- دارای 
نانومقیاس

ی دام  ضدعفونی‌کننده جایگاه نگهدار
و طیور

پایه نقره ضدعفونی‌کننده بر فناوران مهرگان شیمی سامان 14

در حال اخذ حمایت مالی و تکمیل 
فرایند ساخت و کارایی

در حال طراحی به منظور
، ضد‌رطوبت و ضد‌کنه اثرات ضد‌بو

ی‌ها کف‌پوش سالن مرغدار راهبران توسعه سبز 15

در حال تکمیل پرونده- دارای 
نانومقیاس

ی دام  ضدعفونی‌کننده جایگاه نگهدار
و طیور

ضدعفونی‌کننده بر اساس کربن  شیمی صنعت رشد سهند 16
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ادامه جدول 5- محصولات بررسی شده در کمیته فناوری نانو سازمان دامپزشکی )تا پایان سال 1401(

وضعیت بری کار نوع محصول نام شرکت ردیف

در حال تکمیل پرونده ضدکنه زنبور ی ضدکنه گیاهی- نانو دارو نانو سبزآوران طوبا 17

در حال تکمیل پرونده- دارای 
نانومقیاس

ی دام  ضدعفونی‌کننده جایگاه نگهدار
و طیور

پایه نقره ضدعفونی‌کننده بر پیشتازان عصر نانو 18

در حال تکمیل پرونده- دارای 
نانومقیاس

ماده اولیه مکمل هیدروکسی آپاتیت کربناته نانوساختار پردیس پژوهش فناوران یزد 19

ارجاع به نانومقیاس
استریل خطوط تولید

فراورده‌های دامی )کشتارگاه(
استریل خطوط تولید فراورده‌های دامی یکتا پوپک پارسیان 20

ارجاع به نانومقیاس فراورده‌های دامی )کشتارگاه(
ضدجلبک و بهبود رشد ماهی در 

حوضچه‌های پرورشی
یکتا پوپک پارسیان 21

دارای نانومقیاس- در حال تکمیل 
پرونده

ی ک‌ساز ضدآلودگی و پا
 ضدآلودگی و بهبود رشد

کواریومی و پوشش حوضچه‌های  فیلتر آ
پرورش ماهی

دانشگاه کردستان 22

در حال تکمیل پرونده رقیق‌کننده اسپرم دام و طیور رقیق‌کننده اسپرم بر پایه نانولیپوزوم نانوفناوران گیتی دام 23

در حال بررسی کارایی اولیه آنتی‌فولینگ یا پوشش تورهای پرورش ماهی در در راهبران توسعه سبز 24

مشاوره و ارجاع برای نانومقیاس کتری و قارچ ضدبا ی نقره پد زخم حاو صنعت ماد 25

مشاوره و ارجاع برای نانومقیاس تولید نانوذرات نقره Demeter- دستگاه تولید نانوذرات نقره گرین دام پارس 26

انصراف جهت تب برفکی ی گیاهی نانودارو انستیتو پاستور آمل 27

در حال تکمیل پرونده/ ارجاع برای 
نانومقیاس

ی دام  ضدعفونی‌کننده جایگاه نگهدار
و طیور

پایه نقره ضدعفونی‌کننده بر نانوگستر میهن 28

انصراف/ کتمان نانو بودن محصول
فوتوکاتالیست/ حذف لجن استخرهای 

پرورش ماهی/ مکمل
پایه  کسید/ استینا بر پایه تیتانیم دی‌ا بر

نانو کیتوسان / آسیل
نانوواحدصنعت پرشیا 29

در حال تکمیل پرونده/
دارای نانومقیاس

مکمل دام و طیور و آبزیان ی کسیدرو نانومکمل ا نانوموادگستران پارس 30

قابل ذکر است در پایان سال 1401، تفاهم‌نامه سازمان دامپزشکی کشور با ستاد نانو به مدت سه سال تمدید شد.
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جدول 6- دوره‏های آموزشی برخط برگزارشده در حوزه استاندارد و اندازه‏شناسی فناوری نانو )سال 1401(

6-4-ترویج و آموزش استاندارد و ایمنی فناوری نانو

برگزاری نشست‌ها و دوره‌های آموزشی در حوزه استاندارد و اندازه‌شناسی فناوری نانو1-4-۶

زمان برگزاری تعداد شرکت‏کننده عنوان ردیف

88 22 و 23 شهریور
ارزشیابی عدم قطعیت اندازه‏گیری )ویژه آزمایشگاه‏های اندازه‏گیری و تعیین 

) ی نانو مشخصات مواد و محصولات فناور
1

26 و 27 مهر 28 ) ی نانو کنترل کیفیت سطح 1 )ویژه شرکت‏های تولیدکننده محصولات فناور 2

11 آبان  61
آشنایی با الزامات آزمون‏های مقایسات بین آزمایشگاهی )ویژه آزمایشگاه‏های 

) ی نانو اندازه‏گیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
3

15 و 16 آذر         40 ) ی نانو کنترل کیفیت سطح 2 )ویژه شرکت‏های تولیدکننده محصولات فناور 4

12 و 14 دی 66
دوره آموزشی تشریح الزامات استانداردISO/IEC 17025:2017  )ویژه آزمایشگاه‏های 

) ی نانو اندازه‏گیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
5

12 بهمن    71 کالیبراسیون عمومی )ویژه آزمایشگاه‏های اندازه‏گیری و تعیین مشخصات نانومواد( 6
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توسعه و مدیریت بازار 
محصولات نانو

برنامه کلان 7
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توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو

7-1- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل‌گری برای توسعه بازار داخلی محصولات نانو

استفاده از ابزارهای مالی برای توسعه بازار فناوری نانو1-1-7
ینــگ، پیش‌خرید و خرید دین از مهم‌ترین ابزارهای توســعه بازار به‌ویژه در حوزه محصولات نانو اســت. این ابزارها با مشــارکت  اســتفاده از ابزارهــای مالــی نظیــر لیز
یال در قالب وام هوشــمند  ی کشــور به کار گرفته می‌شــوند. در ســال 1401 در مجموع بیش از 532 میلیارد و 500 میلیون ر ســتاد نانو و نهادهای مالی و ســرمایه‌گذار

ی نانو اعطا شد که جزئیات آن در نمودار 1 و نمودار 2 آمده است. توسعه محصول با مشارکت نهادهای تأمین مالی کشور به شرکت‌های فناور

نمودار 1- تعداد شرکت‌های دریافت‌کننده وام هوشمند توسعه محصول و مبلغ وام اعطاشده به تفکیک صندوق ارائه‌دهنده وام  )سال 1401(

صندوق دانشگاه تهرانصندوق نانو صندوق توسعه صادرات

396789

130711

5000
1335 1

مبلغ و‌ام )میلیون ریال(

تعداد شرکت‌های دریافت‌کننده وام
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پایش محصولات فناوری نانو در بازار ایران2-1-7
 پایش میدانی محصولات مدعی نانو در بازار ایران

بــا توجــه بــه نتایج قابل قبول حاصل از پایش میدانی کارواش‌ها برای شناســایی محصولات نانو که در ســال 1400 انجام شــد، پایــش میدانی بازارهای تخصصی در 
ســال 1401 نیز با پایش بازار لوازم آرایشــی و بهداشــتی ادامه پیدا کرد. در این طرح با بیش از 70 فروشــنده محصولات نانو در بازارهای اصلی تهران )بازار منوچهری، 
...( و نیز در پنج منطقه 1، 2، 3، 4، 5 و 22 مصاحبه شد که نتیجه این پایش، شناسایی 5 شرکت تولیدی داخلی و 10 محصول جدید  بازار 15 خرداد، ناصرخسرو و

بود.

 پایش اینترنتی محصولات مدعی نانو در بازار ایران
، بخشــی از محصولاتــی کــه در کشــور بــه عنــوان کالای نانــو عرضه می‌شــوند از ســتاد نانو تأییدیــه نانومقیــاس دارند با ایــن وجود طیف وســیعی از  در حــال حاضــر
کنــون اقدامی برای  ی نبودن گواهــی نانومقیاس تا محصــولات بــا عنــوان نانو به مشــتریان عرضه شــده و به دلایل مختلفی چون عدم آشــنایی با ســتاد نانو یــا اجبار
، مرحلــه اول »پایــش اینترنتی محصــولات مدعی نانــو در بازار ایران« در ســال 1396 اجرایی شــد کــه منجر به  یافــت گواهــی نانومقیــاس نکرده‌انــد. بدیــن منظــور در
شناســایی 2291 محصول از 446 شــرکت مختلف شــد. گام‌های بعدی، بررســی صحت داده‌های شــرکت‌های شناسایی شــده، ارتباط با این شرکت‌ها )از طریق 
تلفن یا نامه( و در انتها، کمک به شــرکت‌ها برای تشــکیل پرونده برای اخذ گواهی نانومقیاس بود. در ســال 1401 در بخش پایش اینترنتی، 206 شــرکت جدید با 382 

محصول شناسایی شدند.

نمودار 2- تعداد شرکت‌های دریافت‌کننده وام هوشمند توسعه محصول به تفکیک کاربرد و صندوق ارائه‌دهنده وام )سال 1401(
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7-2- به‌کارگیری زیرساخت‌های تأمین مالی کشور برای توسعه صنعت و بازار نانو

حمایت صنتا از سرمایه‌گذاری در حوزه فناوری نانو1-2-7  
هلدینــگ صنایــع نانوتــک آینــده )صنتا( فعالیت خــود را با هدف نقش‌آفرینی در تحقــق اقتصاد دانش‌بنیان از ســال 1398 آغاز کرده اســت. فعالیت کلیدی این 
ی نانو اســت. این هلدینگ ســعی در شناســایی،  ی برتر و نوآورانه با اولویت تولید و توســعه محصولات مبتنی بر فناور ی در صنایع با فناور هلدینگ ســرمایه‌گذار
یافت طرح و مشــارکت‌های صنتا از ســال 1398 تا 1401 به  ی در طرح‌های دانش‌بنیان با هدف کمک به حل مســائل مهم کشــور دارد. روند در جذب و ســرمایه‌گذار

شرح زیر بوده است:

نمودار 3- تعداد طرح‌ها دریافت شده و تعداد قراردادهای منعقدشده در صنتا )1398-1401(
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7-2- به‌کارگیری زیرساخت‌های تأمین مالی کشور برای توسعه صنعت و بازار نانو

یال به شرکت‌های طرف قرارداد پرداخت شده  صنتا در ســال 1401 جمعاً از 3 طرح و یک شــتاب‌دهنده حمایت کرده اســت که در این راســتا جمعاً 379 میلیارد ر
ی‌ها در جدول 1 و 2 آمده است. است. جزئیات این سرمایه‌گذار

جدول 1- تعداد طرح‌های نانو سرمایه‌گذاری شده و مبالغ پرداخت شده توسط صنتا )سال 1401(

جدول 2- عناوین طرح‌ها / محصولات نانو سرمایه‌گذاری شده توسط صنتا و حوزه فعالیت آن‌ها )سال 1401(

مبلغ پرداخت شده
یال( )میلیارد ر

مبلغ قرارداد منعقد شده
یال( )میلیارد ر تعداد نوع سرمایه‌گذاری

359 676 3 ی نانو ی در شرکت‌های فناور سرمایه‌گذار

20 23 3 ی در شتاب‌دهنده راهبر فراز سرمایه‌گذار

379 699 6 جمع

حوزه فعالیت نام شرکت عنوان طرح / محصول ردیف

سلامت و دارو نانوطب بهبود محصولات پیشرفته خونریزی نانوهم 1

ی انرژ کان آتیه پا عایق‌های حرارتی آیروژل 2

ی انرژ اطلس سرام کویر سرامیک‌های حرارتی نسوز 3

پلیمر و نانوپوشش‏ها نانو بسپار سپهر

شتاب‏دهی شرکت‏های نوپا

4

نانومواد گیتی پلاسمای ایرانیان 5

یست آب و محیط‌ز نوین صنعت وارش 6
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7-3- توسعه سبد کالاهای مصرفی نانو

نیازسنجی فناورانه کالاهای مصرفی نانو در صنایع هدف1-3-7  
، ابزار و یراق و صنعت پتروشــیمی به عنوان صنایع هدف  ؛ صنایع چوب و مبلمان، لوازم‌التحریر ی نانو در طرح نیازســنجی فناورانه صنایع منتخب مصرفی فناور
با بازار قابل توجه و میزان اشــتغال بالا در کشــور انتخاب شــدند. در این طرح، برای شناســایی پژوهشــگران و فعالیت‌های پژوهشــی انجام شــده در صنعت هدف 
)بررســی بخش عرضه(، با بیش از 25 نفر از فعالان صنعت مصاحبه شــد )بررســی بخش تقاضا(. در ادامه، بانک داده‌ای از نیازهای فناورانه صنعت موردنظر تهیه 
ی نانو )TRL( اولویت‌بندی نیازهای فناورانه انجام شــد. این طرح برای صنعت چوب و مبلمان با بررســی  و براســاس ســطح آمادگی بازار )MRL( و آمادگی فناور

حجم اولیه بازار به منظور اولویت‌بندی موضوعات ذیل صنعت آغاز شد و مقرر شد طرح در دو حوزه رنگ و فوم ادامه یابد.

شناسایی نانومواد پرتقاضای وارداتی به منظور داخلی‌سازی آن‌ها2-3-7
، بررســی داده‌های گمرک اســت. در سال 1401، داده‌های ده ســاله و 5 ساله و سه ساله از آمار گمرک بررسی  یکی از مســیرهای مهم بررســی تقاضای واقعی در کشــور
شد. بیش از 160 ردیف ماده اولیه نانویی شناسایی و در قالب کدهای HS گمرکی مورد بررسی قرار گرفت. در مرحله اول شناسایی این مواد، فهرستی 150 تایی از 
ی اســامی ایران  کدهای HS مربوط به مواد اولیه نانو با میانگین ارزش ســه ســاله و بالای 500 هزار دلار انتخاب و برای اســتعلام داده‌های دقیق‌تر به گمرک جمهور
ی لازم صورت نگرفت. پس از این مرحله در صورت وجود داده‌های گمرکی )نظیر نام  ارسال شد. به دلیل تغییرات انجام شده در گمرک تا پایان سال 1401 همکار
...( داده‌های ذی‌قیمتی برای  یخ کالای وارد شــده و ی کالای وارد شــده، تار ، ارزش دلار ی کالای وارد شــده، حجم کالای وارد شــده به تناژ واردکننده کالا، نام تجار
یابی فنی و مالی این فهرســت برای نحوه  شناســایی نانومواد پرمصرف برای تحلیل دقیق‌تر و رســیدن به یک فهرســت کوتاه ده‌تایی فراهم می‌شــود. در گام بعد، ارز

ی نانومواد شناسایی شده صورت می‌گیرد. بومی‌ساز
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7-4- حمایت از صادرات محصولات نانو
تعامل با پایگاه‌های صادراتی برای گسترش صادرات محصولات نانو1-4-7

ی  ی و فناور ی و با اســتفاده از زیرســاخت خانه نوآور یاســت جمهور ی ر ی مرکز تعاملات بین‌المللی معاونت علمی و فناور ، ســتاد نانو با همکار در ســالیان اخیر
ایــران )IHIT( از ظرفیــت پایگاه‌هــای صادراتی مختلف برای گســترش صادرات محصولات نانو اســتفاده کرده اســت. گزارش عملکرد ایــن پایگاه‌ها در ادامه بیان 

می‌شود.

 مرکز نانو ایران- چین
مرکــز نانــو ایــران- چیــن در ســال 1401 بــا حضــور در نمایشــگاه‌های بین‌المللی کشــور چین، به معرفــی آخرین دســتاوردهای شــرکت‌های ایرانی فعال در حــوزه نانو 

، خدمات معرفی و ارائه محتوا انجام داد. ی نانو در سه نمایشگاه زیر ی ایران در چین برای شرکت‌های فناور ی و فناور پرداخت. خانه نوآور

CIFTIS2022 نمایشگاه بین‌المللی خدمات پکن •
پا شد  ی اسلامی ایران بر ی پکن برگزار می‌شود. در CIFTIS2022 پاویون ملی جمهور نمایشگاه تجارت خدمات پکن، به میزبانی مشترک وزارت بازرگانی و شهردار
ی توانا، فناوران  ی نانو شــامل شرکت‌های »توسعه افق نانوفناور ی نانو یکی از 14 نهاد حاضر در این پاویون بود. همچنین 9 شــرکت فناور و ســتاد ویژه توســعه فناور
کســیر  ، رنگین نانوســاختار و ا ، پارســا پلیمر شــریف، پوشــش‌های نانوســاختار ، ایمن نانوفام، دانش‌پژوهان صنعت نانو ی فردانگــر نانومقیــاس، پیــام‌آوران نانوفنــاور

نانوسینا« در بخش آنلاین این نمایشگاه شرکت کردند.
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CIIE2022 نمایشگاه واردات شانگهای چین •
ی شــانگهای هر ســال در نوامبر برگزار می‌شــود. ســازمان جهانی تجارت، کنفرانس توســعه و تجارت ملل  این نمایشــگاه به میزبانی وزارت بازرگانی چین و شــهردار
یداد محســوب می‌شــوند. این نمایشــگاه در حوزه‌های مختلف تجارت و صنعت برگزار می‌شــود و  متحد و ســازمان توســعه صنعتی ملل متحد نیز شــرکای این رو
ی توانــا، فناوران نانومقیــاس، پیام‌آوران  ی نانو شــامل شــرکت‌های »توســعه افــق نانوفناور تمرکــز آن بــر جذب کالاهای خارجی در بازار چین اســت. 9 شــرکت فناور
کسیر نانوسینا« در بخش آنلاین  ، رنگین نانوساختار و ا ، پارســا پلیمر شــریف، پوشــش‌های نانوساختار ، ایمن نانوفام، دانش‌پژوهان صنعت نانو ی فردانگر نانوفناور

نمایشگاه شرکت کرده و دستاوردهای خود را به بازدیدکنندگان ارائه کردند.

Canton fair 2022 نمایشگاه واردات و صادرات گوانجو•
ی چین و دنیا اســت. این نمایشــگاه هر سال در 2 نوبت اوایل بهار و پاییز در شهر گوانجو در  نمایشــگاه بین‌المللی کانتون از جمله بزرگ‌ترین نمایشــگاه‌های تجار
ی ایران در چین،  ی و فناور جنوب چین برگزار می‌شود و در هر مرتبه شامل 3 فاز مختلف بوده که در هر فاز مشاغل خاصی در آن حضور دارند. با تلاش خانه نوآور
ی توانا، فناوران نانومقیاس، دانش‌پژوهان صنعت  ، توســعه افق نانوفناور ی فردانگر کســیر نانوســینا، پیام‌آوران نانوفناور ی نانو شــامل »ا ســتاد نانو و 7 شــرکت فناور

« در بخش آنلاین این نمایشگاه شرکت کردند. ، پارسا پلیمر شریف و رنگین نانوساختار ، پوشش‌های نانوساختار نانو

یه  خانه نوآوری و فناوری ایران در سور
یه را  کز علمی ســور ، نیازهای تجهیــزات آزمایشــگاهی در مرا یه، بــا توجــه به بررســی و تحقیقات میدانی طی ســه ســال اخیــر ی ایــران در ســور ی و فنــاور خانــه نــوآور
یه صورت گرفت و در پایان تابســتان 1401 پس از حضور در  شناســایی کرده اســت. در فروردین‌ماه 1401 برنامه‌ریزی لازم برای صادرات این تجهیزات به کشــور ســور

یه از سوی شرکت‌های ایرانی تحویل این کشور شد. ی نانو سور مناقصه و برنده شدن، تجهیزات آزمایشگاهی موردنظر جهت استقرار در آزمایشگاه‌های فناور
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• بازدید از نمایشگاه‌های سالیانه هند
در سال 1401 نمایشگاه‌های زیر که سالیانه در هند برگزار می‌شود توسط مدیر پایگاه صادراتی ایران در هند مورد بازدید قرار گرفت.

کسپو )18 اردیبهشت 1401(؛ • نمایشگاه تجهیزات پزشکی مد ا
• نمایشگاه کازموتک )23 تیرماه 1401(؛

• نمایشگاه سیم و کابل هند )30 اردیبهشت 1401(؛
• نمایشگاه تجهیزات صنعتی هند )11 بهمن 1401(.

سایر اقدامات صورت گرفته در سال 1401 به شرح زیر است:
ی و شکوفایی؛ • ارائه در سمینار یکشنبه‌های صادراتی صندوق نوآور

ی سازمان ملی صنایع متوسط و کوچک هند؛ ی وبینار با همکار • برگزار
ی نانو برای آشنایی با بازار هند؛ ی 15 جلسه مشاوره برای شرکت‌های فناور • برگزار

یا )26 تا 28 شهریور 1401(؛ ی غرفه  ایران2 در نمایشگاه تجهیزات پزشکی و بیمارستانی هند با حضور شرکت نانوحسگرسازان سلامت آر • برگزار

 مرکز تجاری ایران- هند
ی نانو ایران در هند یابی محصولات فناور • بازار

یا پلیمر  شرکت آر
یا پلیمر  کره مســتقیم )1B2B( در دفتر دهلی پایگاه صادراتی ایران در هند با حضور مدیر صادرات شــرکت نانویی آر ی مذا در ســال 1401، تعداد پنج نشســت تجار

ی تکمیلی نیز در شهر بمبئی برگزار شد. پیشگام انجام شد. همچنین چند نشست تجار

  شرکت فناوران نانومقیاس
، از کارخانه شرکت فناوران نانومقیاس  ی شرکت‌های بزرگ نساجی هند با سفر به تهران ضمن بازدید از نمایشگاه محصولات ستاد نانو در سال 1401، مشاور فناور
ی مدیر پایگاه هند در محل مشــتری،  ی جلســات حضــور بازدیــد کــرد و آمادگــی لازم را بــرای خرید دســتگاه‌های آزمایشــگاهی این شــرکت اعلام کرد. بعد از برگزار

درخواست خرید آزمایشی یک دستگاه هیبرید تولید نانوالیاف ارائه شد تا تشریفات صادرات آن به هند انجام شود.

2- Pavilion1- Business to Business
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 پایگاه صادراتی کریدور فناوری تا بازار در عراق
ی تا بــازار در عراق، در پاییــز 1400 برنامهٔ ایرانالیــز )IrAnalyze( را با هدف صادرات خدمات آزمایشــگاهی  پایــگاه صــادرات محصــولات دانش‌بنیــان کریدور فناور
ی کرد. در این برنامه بیش از 15 ســازمان و شــرکت ایرانی برای ارائه خدمات آزمایشــگاهی فعالیت کرده که منجر به صدور خدمات بیش از 25 نوع تجهیز  راه‌انداز
آزمایشــگاهی شــده اســت. از ابتــدای فعالیــت ایــن برنامه تا پایان ســال 1401، بیش از 15,000 نمونه از کشــور عراق پذیرش شــده اســت. این نمونه‌هــا در ایران تحت 
آزمون‌های مختلف قرار می‌گیرند. جامعه علمی و محققان دانشــگاهی در کشــور عراق مخاطب برنامه ایرانالیز هســتند. تقریباً 95 درصد از درخواســت‌ها از سوی 
دانشــجویان و 5 درصــد نیــز مربوط به اســتادان دانشــگاهی این کشــور بوده اســت. آنالیز میکروســکوپی از جملــه پرتقاضاترین خدمــات این برنامه بود کــه ایرانالیز 
برای تأمین این خدمات از زیرســاخت‌های موجود در بخش خصوصی و دولتی داخل کشــور اســتفاده کرده اســت. در این میان، شــرکت‌های خصوصی داخلی 
نقش پررنگی در صادرات خدمات آزمایشــگاهی به عراق داشــته‌اند. در میان خدمات آزمایشــگاهی مورد درخواســت محققان عراقی، خدمات SEM/FESEM با 
6000 درخواســت بیشــترین ســهم را داشته است و پس از آن دســتگاه NMR با 1000 خدمت قرار دارد. آزمون‌های XRD/XRF نیز در رتبه سوم درخواست‌های آزمون 

عراقی‌ها از پلتفرم ایرانالیز قرار دارند.

یا )تولیدکننده تجهیز بیمارستانی برای تشخیص سریع سلول‌های سرطانی(. • انعقاد یک تفاهم‌نامه خرید دستگاه شرکت نانو حسگرسازان سلامت آر
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 پایگاه صادراتی در آمریکای جنوبی
ی نانو ارائه شده است. در سال 1401 در سفر مدیر  فعالیت پایگاه صادراتی در کشور مکزیک و برزیل به تازگی شروع شده و خدمات متعددی به شرکت‌های فناور
این پایگاه به کشورهای برزیل و مکزیک، بررسی‌های لازم در حوزه‌های صنعتی مختلف صورت گرفت. همچنین 12 نشست مشترک با تجار و گروه‌های صنعتی 

برزیل توسط پایگاه صادراتی آمریکای جنوبی برگزار شد و از نمایشگاه‌های زیر بازدید به‌عمل آمد.
 FISP- International Fair of Safety and Protectionنمایشگاه ایمنی سائوپائولو •

Tubotech2023 و Wire South America 2022 نمایشگاه •
پای ســازمان توســعه تجارت  ی بین ایــران و مکزیک با حضور مدیرکل دفتر آمریکا و ارو   همچنیــن در نمایشــگاه ایــران نانو 1401، جلســه بررســی فرصت‌هــای تجار
ایران و تجار مکزیکی برگزار شــد. در این جلســه چشــم‌انداز عمومی صادرات به مکزیک، قوانین نظارتی مربوط به بازار دارو و درمان، راه و ســاختمان، تجهیزات و 
لات، بازار رو به رشد آمریکای لاتین و روش‌های صادرات به مکزیک توسط تجار مکزیکی تشریح شد. در ادامه، جلسات  ی و ماشــین‌آ ملزومات پزشــکی، کشــاورز
کراتی برای فروش یا تولید مشــترک محصول در کشور  یابی B2B بین تجار مکزیکی و شــرکت‌های ایرانی حاضر در نمایشــگاه نانو 1401 برگزار شــد که طی آن مذا بازار

کرات توسط پایگاه صادراتی آمریکای جنوبی در حال پیگیری است. ... مطرح شد. تکمیل روند این مذا مقصد و
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8-1- عضویت و حضور فعال در مجامع بین‌المللی فناوری نانو
 حضور فعال در مجامع منطقه‌ای و جهانی فناوری نانو1-1-8

 شبکه بین‌المللی ایمنی نانو
فرایند ایجاد شبکه بین‌المللی ایمنی نانو1  از سال 1398 بر اساس پیشنهاد ستاد 
پایی  ی در حوزه نانوایمنی میان کشورهای ارو نانو جهت ایجاد یک شبکه همکار
ی این شــبکه، ایجــاد نهــادی بین‌المللی  و آســیایی آغــاز شــد. هــدف از راه‌انــداز
ک  ی‌های بین‌المللی و به اشــترا ی فعالیت‌ها، توســعه همکار برای هماهنگ‌ســاز

یگران مرتبط با  ی در لایه‌های مختلف شــبکه باز گذاشــتن دانش و زیرســاخت مناســب در حوزه ایمنی نانو اســت. این شــبکه وظیفه تســهیل ارتباطات و همکار
پا و آسیا و سپس در سطح بین‌المللی در قالب فعالیت‌ها و خدمات متنوع به عهده خواهد داشت. نانوایمنی را در دو قاره ارو

ی درون‌گروهی مرتبط تداوم پیدا کرد. همچنین در بهمن‌ماه 1401  در ســال 1401 مشــارکت ســتاد نانو در شبکه بین‌المللی ایمنی نانو با شرکت در چند جلسه مجاز
با پیشــنهاد و برنامه‌ریزی مشــترک ســتاد نانو و شــبکه، کارگاهی در جهت شناســایی نیازهای بین‌المللی در حوزه اســتاندارد و نانوایمنی با استقبال متخصصان و 
ی برگزار شــد. در این برنامه، ســخنرانی افتتاحیه توســط نماینده ســتاد نانو در شــبکه بین‌المللی ایمنی نانو  سیاســت‌گذاران از کشــورهای مختلف به‌صورت مجاز
ی بین‌المللی در نانوایمنی طراحی شــد تا  ایراد شــد. به موازات کارگاه فوق، پرسشــنامه‌ای توســط ســتاد نانو با هدف شناســایی شــکاف‌ها و نیازها در حوزه همکار
تصویری از وضعیت فعلی فعالیت‌ها و ساختارهای مرتبط با نانوایمنی در کشورهای فعال در این حوزه ارائه شود. این پرسشنامه از طریق شبکه در میان اعضا در 

ی رساند. ی‌شده می‌تواند به ارتقای برنامه‌ریزی شبکه یار یع بوده و داده‌های گردآور حال توز

 1- INISS (International Network Initiative on Safe and Sustainable Nanotechnology)
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پا شــرکت نماید که این جلســه  همچنین در ســال 1401 از نماینده ســتاد نانو دعوت به عمل آمد که در جلســه داخلی نانوانفورماتیک خوشــه نانوایمنی اتحادیه ارو
ی با حضور و مشارکت نماینده ستاد در آذرماه به میزبانی کشور اتریش برگزار شد. مجاز

یسک‌های فناوری نانو اتحادیه اروپا حکمرانی ر
ی ۲۲ عضو از 15  پا2 بوده که از ژانویه ســال ۲۰۱۹ آغاز شــده اســت. این برنامه ۴ ســاله با همکار ی نانو1 « از برنامه‌های اتحادیه ارو یســک‌های فناور برنامه »حکمرانی ر
ی مرکز خدمات آزمایشــگاهی دانشــگاه صنعتی شــریف و دانشــگاه  پایی به همراه ایران در حال انجام اســت. ســتاد نانو به نمایندگی از ایران و با همکار کشــور ارو
ی دارد. هدف این برنامه تدوین دستورالعمل‌های تأیید  یابی سمیت آن‌ها در این برنامه بین‌المللی همکار علوم پزشکی تهران جهت مشخصه‌یابی نانوذرات و ارز
 3DLS یابی ســمیت نانوذرات از طریق مقایســات بین آزمایشگاهی است. در سال 1401، آزمون‌های سمیت و اندازه‌گیری اندازه ذرات با استفاده از شــده جهت ارز

ی تعدادی از نانوذرات توسط ایران انجام شد. بر رو

 دیالوگ آسیا- اروپا در حوزه نانوایمنی
ی شــرکت کردند. در این برنامه که طی دو روز در مالزی  پا4 در مالزی به‌صورت مجاز در تیرماه 1401، نمایندگان ســتاد نانو در پنجمین دیالوگ نانوایمنی آســیا- ارو
ی زیرســاخت‌ها و منابع«- یکی از محورهای چهارگانه شــبکه - را ارائه داد. در محور مورد اشــاره،  ک‌گذار برگزار شــد، نماینده کشــورمان، برنامه‌های محور »به اشــترا
ی داده و تحلیلی از وضعیت فعلی  برنامه پیشنهادی از دو بخش کوتاه‌مدت و میان‌مدت تشکیل شده است. در برنامه کوتاه‌مدت )تا سال 2024(، ابتدا جمع‌آور
ی زیرســاخت‌ها در حوزه نانوایمنی در نظر گرفته شــده و در ادامه طراحی مفهومی از ســاختار و فعالیت‌های مرتبط انجام می‌گیرد.  ک‌گذار بین‌المللی در به اشــترا
این برنامه مفهومی با گرفتن بازخورد از ذی‌نفعان نهایی شــده و به طرح عملیاتی تبدیل می‌شــود. در برنامه میان‌مدت )تا ســال 2026 و بعد از آن( ارائه خدمات به 

ذی‌نفعان و همچنین انواع فعالیت‌های مرتبط آغاز می‌شود.

مجمع آسیایی نانو
ی نانو میان مؤسســاتی از کشــورهای  ی در حوزه فناور مجمع آســیایی نانو5  یک شــبکه تبادل اطلاعات و همکار
یتنام، هند، اتریش و مالزی است. تعاملات ستاد نانو  ایران، تایوان، ژاپن، استرالیا، کره جنوبی، تایلند، فیلیپین، و
با مجمع آســیایی نانو در ســال 1401 در قالب اســتفاده از این مجمع برای اطلاع‌رســانی در خصوص دســتاوردها 
، مشــارکت در کارگروه اســتاندارد این شــبکه و مشــارکت در تصمیمــات گردهمایی  و فعالیت‌هــای نانــوی کشــور
ی کشور مالزی تداوم یافت. در این نشست، ایران پیشنهاد فعالیت  سالانه مجمع در تیرماه 1401 به میزبانی مجاز
جدی‌تــر ایــن شــبکه را در حــوزه نانوانفورماتیک مطرح کرد که ضمن اســتقبال از طرف برخــی از اعضا، ملاحظاتی 

نیز در این خصوص طرح شد.

)D-8(6سازمان همکاری‌های اقتصادی هشت کشور مسلمان درحال‌توسعه 
ی‌های اقتصادی هشت کشور مسلمان درحال‌توسعه و دبیر ستاد نانو ایران در محل ستاد نانو برگزار شد.  در تیرماه 1401 نشستی با حضور دبیرکل سازمان همکار
ی مشترک«  ی برنامه‌های آموزشی و تجار ی طرفین بررسی شد و موضوع »برگزار در این نشست، توانمندی‌ها و دستاوردهای ایران در حوزه نانو و زمینه‌های همکار

با حمایت دبیرخانه این نهاد مورد استقبال طرفین قرار گرفت.
   

3-Dynamic Light Scattering
5-ANF (Asia Nano Forum)

2-Horizon
4- EU-Asia Dialogue on Nanosafety

1-Risk Governance of Nanotechnology (Risk-
GONE)
6- D8- Organization for Economic Cooperation

2020
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8-2- ایجاد زیرساخت توسعه همکاری‌های بین‌المللی در حوزه فناوری نانو

 مجارستان
در آذرمــاه 1401، نماینــده ســتاد نانــو در نشســت کمیســیون مشــترک اقتصــادی ایــران و مجارســتان در کشــور مجارســتان شــرکت کــرد. توافــق در خصوص توســعه 
ی1  مشترک میان  ی )شامل جلسات کســب‌وکار ی‌های بین‌دانشــگاهی( و تجار ، محقق پســادکتری و همکار ی‌ها در ســطح علمی )شــامل تبادل دانشــجو همکار

( از نتایج این نشست بود. شرکت‌های دو کشور

توسعه تعاملات دوجانبه با کشورهای مختلف در حوزه فناوری نانو1-2-8

 1-  Business-to-Business
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 مکزیک
ی نانو ایران و  در اســفندماه 1401 نشســتی با حضور ســفیر مکزیک در ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشســت، گزارشــی از فعالیت‌های صورت گرفته در حوزه فناور

ی‌های آتی توافقاتی انجام گرفت. ی با مکزیک ارائه شد و در خصوص نحوه توسعه همکار تعاملات علمی، فناورانه و تجار

یل  برز
ی نانــو به برزیل  ی پیشــرفته ســاخت ایــران با اولویت محصــولات برتر فناور در مهرمــاه 1401 نماینــده ســتاد نانــو بــا هدف توســعه بازار صادراتی محصولات با فناور
ی‌های مرتبط با صنایع غذایی و  ی‌های ایران در حوزه بهداشــت و ســامت شــامل تجهیزات پزشــکی و دارویی و فناور ســفر کرد. در این ســفر محصولات و فناور

یلی قرار گرفت. بسته‌بندی مورد توجه شرکت‌های خصوصی برز

 ونزوئلا
در آبان ماه 1401، نشســت مشــترک مدیران ســتاد نانو و مدیر مؤسســه علوم و تحقیقات ونزوئلا 1 و هیئت همراه در محل ســتاد نانو برگزار شــد. انتقال تجربه موفق 
« در ونزوئــا از موضوعات مورد بحث در این  « به ونزوئلا و نیز »ایجاد دوره دکتری تخصصی رشــته نانو ی نانو ایــران در حــوزه »تدویــن برنامه‌های جامع توســعه فناور

نشست بود. 

 اندونزی
• نشست با نایب‌رئیس مجلس نمایندگان اندونزی و هیئت همراه

ی و تولید مشترک برگزار شد. همچنین  در اردیبهشت‌ماه 1401، نشست مشترک دبیر ستاد نانو و نایب‌رئیس پارلمان اندونزی و هیئت همراه با هدف سرمایه‌گذار
ی‌های مورد علاقه طرفین از نتایج این نشست  ی بین‌دانشگاهی و تحقیقاتی ابراز آمادگی کردند. ایجاد کمیته مشترک برای پیگیری همکار دو طرف برای همکار

بود.

 1-  Venezuelan Institute for Scientific Research (IVIC)
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• نشست مشترک با گروه دوستی پارلمانی اندونزی- ایران
ی اندونزی در قالب گروه دوســتی پارلمانی اندونــزی- ایران در محل  در شــهریورماه 1401 نشســت مشــترک میــان دبیر ســتاد نانو و برخی نماینــدگان مجلس جمهور
ی در حوزه نانو پزشکی به عنوان اهداف آتی  ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشســت؛ انجام تحقیقات مشــترک، تبادل دانشجویان اندونزی و ایران و گسترش همکار

ی میان دو کشور تعیین شد. همکار

ی کارگاه علمی در حوزه نانومواد • برگزار
ی اندونزی1، کارگاه علمی مشترک  ی و نوآور در 4 اســفندماه ۱۴۰۱ با هماهنگی ســتاد نانو و مشــارکت پژوهشــکده مواد دانشــگاه صنعتی شــریف و آژانس ملی فناور
ی  « با حضور دانشــمندان، اســاتید و دانشــجویان دو کشــور به صورت مجاز با موضوع »نانومواد و کاربردهای آن« و »کاربردهای نانوحامل‌های هوشــمند انتقال دارو
ی اندونزی به بیان آخرین پیشرفت‌ها و دستاوردهای  ی و نوآور برگزار شد. در این کارگاه، سخنرانانی از پژوهشکده مواد دانشگاه صنعتی شریف و آژانس ملی فناور

موردنظر پرداختند.

ی کارگاه علمی در حوزه نانوپزشکی • برگزار
ی اندونزی،  کارگاه علمی مشترک با حضور اساتید  ی و نوآور در 11 اســفند ماه ۱۴۰۱ با هماهنگی ســتاد و مشــارکت دانشــگاه علوم پزشــکی تهران و آژانس ملی فناور
ی برگزار شد. در این کارگاه، سخنرانانی از دانشگاه علوم پزشکی  و دانشجویان دو کشور با موضوع کاربرد‌های نانوحامل‌های هوشمند انتقال دارو به صورت مجاز

ی اندونزی به بیان آخرین پیشرفت‌ها و دستاوردهای مورد نظر پرداختند. ی و نوآور تهران و آژانس ملی فناور

 آفریقای جنوبی
• نشست مشترک با سفیر آفریقای جنوبی و هیئت همراه

در آبان‌ماه 1401 نشســت مشــترک دبیر ســتاد نانو با ســفیر و هیئت همراه آفریقای جنوبی در محل ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشســت مقدمات لازم برای تبادل 
ی، برای طرف آفریقای جنوبی ارسال  ی‌ها و شرکت‌های ایرانی علاقه‌مند به همکار ی بین دو کشور مورد تبادل‌نظر قرار گرفت و در این راستا، فهرستی از فناور فناور

ی نانو شریف به طرف آفریقای جنوبی اعلام شد. ی کارگاه علمی مشترک با مشارکت پژوهشکده فناور شد. همچنین آمادگی ستاد نانو جهت برگزار

ی نانو ی حوزه فناور ی کارگاه مجاز • برگزار
یقــای جنوبی2 و نانوســاختار و مــواد پیشــرفته آفریقای جنوبــی3 و همچنین پژوهشــکده  ی نانــو آفر ی فنــاور کــز نــوآور در بهمن‌مــاه 1401، نشســت مشــترکی میــان مرا
ی دانشــگاه صنعتی شــریف و کارشناســان ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشســت طرفین به معرفی فعالیت‌های خود در حوزه نانو پرداخته و در نشســت  نانوفناور
ی دانشــگاه شــریف تعاملات خود را با طرف آفریقای جنوبی ادامه  ی آتی مورد بحث قرار گرفت و مقرر شــد پژوهشــکده نانوفناور نهایی، برخی فرصت‌های همکار

دهد.

 ترکیه
ی و  ی ترکیه4 در محل ســتاد نانو برگزار شــد. برنامه‌ریزی برای تبادل فناور در تیرماه 1401، نشســت مشــترک دبیر ســتاد نانو و رئیس شــورای تحقیقات علمی و فناور

ی استانبول )تکنو پارک( از نتایج این نشست بود. ی نانو و همچنین سفر به استانبول جهت بازدید از پارک فناور ی مشترک در حوزه فناور سرمایه‌گذار

2-  Nanotechnology Innovation Centre (NIC)
4- Scientific and Technological Research Council of Turkiye (TUBITAK)

1- BRIN (Badan Riset dan Inovasi Nasional)
3- Centre for Nanostructures and Advanced Materials
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2- Department of Science and Technology (DOST)
4-NNC (National Nanotechnology Centre)

1- Persekutuan Peniaga-Peniaga Melayu Brunei (PPPMB)
3- Training of Trainers (TOT)
5- NMB (NanoMalaysia Berhad)

 برونئی
در مردادماه 1401، نشست مشترک دبیر ستاد نانو و معاون اقتصادی فدراسیون کارآفرینی برونئی 1و هیئت همراه در محل ستاد نانو برگزار شد. امضای تفاهم‌نامه 
ینــی برونئی و ســتاد نانو و همچنین ارســال فهرســت محصــولات نانویی موردنیــاز برای فدراســیون کارآفرینی برونئــی از نتایج این  ی میــان فدراســیون کارآفر همــکار

نشست بود.

 فیلیپین
ی دوره کارشناسی‌ارشــد  در خردادمــاه 1401، نشســت مشــترک دبیــر ســتاد نانو و معاون وزیر علــوم فیلیپین2 و هیئت همراه در محل ســتاد نانو برگزار شــد. راه‌انداز
ی نانو به  ی نانــو در فیلیپیــن توســط اســاتید ایرانی، برنامه آموزش کوتاه‌مدت اســاتید در حوزه نانو )برنامه TOT 3 توســط اســاتید ایرانی(، آموزش علــم و فناور فنــاور
دانش‌آمــوزان اســتعدادهای درخشــان در فیلیپیــن، فروش تجهیزات آزمایشــگاهی تحقیقاتی-آموزشــی نانو ســاخت ایران )بــرای تجهیز آزمایشــگاه‌های مدارس( و 

ی شبکه آزمایشگاهی ایران با آزمایشگاه‌های نانوی فیلیپین از جمله موضوعاتی بود که در خصوص آن‌ها تبادل‌نظر صورت گرفت. همکار

 مالزی
ی با معاون وزیر علوم مالزی • نشست مجاز

ی برگزار شد. توسعه شبکه آزمایشگاهی مشترک با مالزی و همچنین  در فروردین‌ماه 1401 نشست مشترک دبیر ستاد نانو و معاون وزیر علوم مالزی به صورت مجاز
، موردتوافق اولیه طرفین قرار گرفت و مقرر شد اجرای آن‌ها در دستور کار قرار گیرد. گواهی‌دهی مشترک به محصولات دو کشور

کز مرتبط مالزی • نشست مشترک با مدیران مرا
، مدیــر مرکــز ملی نانــو مالزی4 و معاون شــرکت نانــو مالزی برهــاد5 در محل ســتاد نانو برگزار شــد. در این  در اردیبهشــت‌ماه 1401 نشســت مشــترک دبیــر ســتاد نانــو
ی در حوزه شــبکه آزمایشــگاهی )اتصال  ی میان دو طرف در حوزه مبادله فهرســتی از توانمندی‌های فناورانه طرفین، تســهیل همکار نشســت، ظرفیت‌های همکار
ی بــرای ایجاد  ی المپیــاد بین‌المللــی نانو )در صــورت آغاز مجدد(، تدوین اســتانداردهای مشــترک و همکار ی در برگــزار (، همــکار شــبکه آزمایشــگاهی دو کشــور
ی و  ی ســتاد نانو با شــرکت نانومالزی برهاد در حوزه تبادل فناور شــبکه آزمایشــگاهی آموزشــی نانو در مالزی مورد تبادل‌نظر قرار گرفت. همچنین مقرر شــد همکار

ی مشترک، تبادل اطلاعات و تجربیات در حوزه گواهی‌دهی و ایجاد زمینه گواهی‌دهی مشترک تداوم یابد. سرمایه‌گذار
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8-3- اطلاع‌رسانی بین‌المللی در حوزه فناوری نانو

یدادهای  ، اخبار و رو ی نانو ، بخش‌های مختلف آن و برنامه‌های شاخص مرتبط، محصولات فناور وبگاه بین‌الملل ســتاد نانو1  به اطلاع‌رســانی و معرفی ســتاد نانو
ی از دستاوردها و عملکرد ستاد نانو می‌پردازد. ی نانو در کشور و ارائه آمار مرتبط با فناور

 اخبار 
یــت، صنعتی،  ی وبــگاه قرار گرفته اســت. این خبرها در شــش حــوزه علمی، مدیر در ســال 1401، در مجمــوع 72 خبــر در حوزه‌هــای مختلــف تدویــن شــده و بــر رو
یع شــده و به اطلاع مخاطبان رســیده اســت. در ســال 1401، حوزه صنعتی  ی، توافقات و اســتاندارد و اعطای به صورت تقریباً متوازن در هر دســته توز ی‌ســاز تجار

بیش‌ترین بازدید را در مقایسه با سایر حوزه‌ها به خود اختصاص داده است.

  بَرنوشته‌ها2 
ی نانو در پنج دســته‌بندی آزمایشــگاه‌ها و تجهیزات آزمایشــگاهی، محصــولات و تجهیزات،  در ســال 1401 بــا هــدف ارائــه آمار و اطلاعات به‌روز از وضعیت فناور

تعداد فارغ‌التحصیلان مقاطع تحصیلات تکمیلی، مقالات و اختراعات، بنرها به صورت ماهانه به‌روز شده و در وبگاه قرار گرفته است.

توسعه فعالیت‌های سایت انگلیسی ستاد نانو1-3-8

2- Banner1- en.nano.ir
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 رویدادها  
ی  ، این برنامه‌ها در وبگاه اطلاع‌رسانی شده و زمان، مکان، نحوه برگزار ی ستاد نانو یدادهای برگزار شده با همکار در سال 1401 به منظور افزایش میزان استقبال از رو

یداد در صفحه موردنظر ارائه شده است. و توضیحاتی مختصر در خصوص رو

راه اندازی نمایشگاه واقعیت مجازی نانو3-3-8

فراهم کردن مقدمات بازدید نمایندگان کشورهای خارجی از نمایشگاه فناوری نانو2-3-8

2- Panorama1- en.nanoproduct.ir

 محصولات
یافت یا تمدیــد گواهی نانومقیاس خود  ی نانو ایران  آن دســته از محصولات نانو ایران1  که در ســال 1401 موفق به در   بــا رصــد پایــگاه اطلاع‌رســانی محصولات فناور
شده‌اند، در وبگاه معرفی شد. دسته‌بندی انجام‌شده برای این محصولات منطبق بر دسته‌بندی پایگاه مذکور بوده است. در سال 1401، در مجموع 155 محصول 

یا تجهیز نانو در وبگاه بین‌الملل ستاد نانو معرفی شد.

، نمایندگان بخش خصوصی از کشــورهای روسیه،  ی نانو ایران در مهرماه ســال 1401 برگزار شــد. با هماهنگی‌های به عمل آمده از ســوی ســتاد نانو نمایشــگاه فناور
گوئه از این نمایشگاه بازدید کردند. مکزیک، ترکیه و برونئی از این نمایشگاه بازدید کردند. همچنین نماینده وزارت نفت ونزوئلا و سفرای کره جنوبی، برزیل و نیکارا

ی دائمی  ی نانو ایران به مخاطبان بین‌المللی، مقدمات طراحی نمایشگاه واقعیت مجاز در سال 1401 در راستای ارائه بهتر محصولات و دستاوردهای حوزه فناور
، ماشین‌های  ی نانو ی می‌شود. نمایشگاه مذکور دارای سالن‌هایی از قبیل محصولات فناور از محصولات نانو کشور انجام شد. این نمایشگاه در سال آتی راه‌انداز
ی عنوان هر حوزه، وارد صفحه سراســرنمای2  آن شــده و محصولات آن حوزه را  ی نانو اســت. کاربران با کلیک کردن رو صنعتی و تصفیه آب مبتنی بر حوزه فناور
با توضیحات کامل و شــرکت‌های تولیدکننده مرتبط مشــاهده می‌کنند. همچنین کاربران با ورود به ســالن‌های ماشــین‌های صنعتی و تصفیه آب مبتنی بر حوزه 

ی نانو می‌توانند اطلاعات کاملی را در خصوص تجهیزات و شرکت‌های تولیدکننده این دو بخش مشاهده کنند. فناور
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سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو و ارزیابی برنامه‌ها و نهادها

1- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری نانو

تدوین، تصویب و ابلاغ سند ملی فناوری نانو در افق 1-11412
 ، ی نانو ی توصیه‌های راهبــردی مقام معظــم رهبــری در »گام دوم انقلاب« در تداوم پیشــرفت‌های کشــور در فنــاور ســتاد نانــو از ســال 1398 بــا تمرکــز بــر پیاده‌ســاز
ی  یکردهای جدیدی از قبیل »مرجعیت علمی و فناور ی نانو آغاز کرد. در این برنامه بر اهداف و رو مجموعه فعالیت‌هایی را برای تدوین برنامه جدید توسعه فناور
ی نانو در حوزه‌هــای اولویت‌دار صنعتــی«، »ورود محصولات نانو بــه بازارهای جهانــی« و »نقش‌آفرینی این  کثــری فنــاور ی حدا ی«، »اثرگــذار «، »صنعتی‌ســاز کشــور
یخ  ، فرایند بررسی و تصویب این برنامه از تار ی نانو در ستاد نانو ی در زندگی مردم« تمرکز شده است. بعد از تدوین ویرایش نخست برنامه جدید توسعه فناور فناور
5 بهمن‌ماه 1398 با ارســال پیش‌نویس این ســند به دبیرخانه ســتاد نقشــه جامع علمی کشور شروع شد. در ســال 1399، در نشست‌های متعددی در دبیرخانه این 
ی نانو توسط کارشناسان و خبرگان مورد بررسی قرار گرفت و در 26 بهمن 1399، آخرین ویرایش این سند برای تصویب به شورای  ستاد، پیش‌نویس سند ملی فناور
ی و اقتصاد دانش‌بنیان دبیرخانه شورای عالی  ی، نوآور ی نانو در ســال 1400، در کمیسیون فناور عالی انقلاب فرهنگی ارســال شــد. فرایند تصویب ســند ملی فناور
ی شــش جلســه کمیســیون مذکور و جلسات متعدد کارشناسی ذیل کمیسیون، در نهایت با تصویب سند در  انقلاب فرهنگی از تیرماه 1400 آغاز شــد. بعد از برگزار
ششــمین جلســه کمیســیون مورخ 26 دی‌ماه 1400 بررســی سند نانو در این کمیسیون خاتمه یافت و سند برای بررسی و تصویب به شورای ستاد راهبری نقشه جامع 
علمی کشــور ارجاع شــد. در جلســه 160 شــورای ستاد راهبری نقشه جامع علمی کشور مورخ 17 اســفندماه 1400، بعد از ارائه گزارش اجرای برنامه‌ها و دستاوردهای 
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ی نانــو در ایــران 1412 بررســی شــد. در این جلســه، عــاوه بر  ، ســند ملــی فنــاور ی نانــو کشــور در فنــاور
یافت نظرات اعضای شــورا در مورد روند پیشــرفت‌های نانو در کشــور و کلیات ســند، سه ماده 1، 2  در
و 3 مورد نقد، بررسی و تصویب قرار گرفت. در سال 1401، بندهای باقیمانده از سند در شورای ستاد 
یخ  راهبری نقشه جامع علمی کشور مورد بررسی قرار گرفت و تصویب شد. در نهایت این سند در تار
یاست رئیس‌جمهور و حضور رؤسای  ۲۴ آبان ۱۴۰۱ در جلســه ۸۷۳ شــورای عالی انقلاب فرهنگی به ر

قوا و اعضای شورا به تصویب رسید و در 6 آذر 1401 برای اجرا ابلاغ شد.
ی نانو متشــکل از یک مقدمه و ۸ ماده است. ماده ۱ به تعریف واژگان  ســند ملی توســعه علوم و فناور
 ، کلیدی پرداخته و ماده ۲ به بیان اصول و مبانی ارزشی سند می‌پردازد. ماده ۳ متشکل از چشم‌انداز
یابی کلان اســت. از اهداف کلان این ســند، ارتقای اقتدار علمی و  اهداف کلان و شــاخص‌های ارز
ی کشــور در حوزه نانو اســت که برای رســیدن به این هدف در کنار رشــد ســهم انتشــار مقالات  فناور
بــا کیفیــت ایــران در مجــات معتبــر بین‌المللــی، حفــظ جایگاه چهــارم ایران در توســعه علــم نانو در 
ی جهانی که منتج از توســعه و  ی شــده اســت. همچنیــن تعداد محصــولات با نــوآور دنیــا هدف‌گذار

ی‌های بدیع هستند تا پایان دورهٔ سند به ۴۵ محصول می‌رسد. به‌کارگیری فناور
ی نانو در تولید ثروت و همچنین حضور محصولات  ی فناور در راســتای تحقق هدف ارتقای اثرگذار
نانــو ایــران در بازارهــای منطقــه و جهان، بازار محصولات نانوی ســاخت ایران باید رشــد فزاینده خود 
را حفــظ کنــد و حداقــل این رشــد ســالانه ۳۰ درصد فراتر از تورم رســمی کشــور باشــد و در ســال ۱۴۱۲، 

یت‌هــای ویژه ذیل  حداقــل ۲۵ درصــد از حجــم بــازار نانــو ایــران را صــادرات محصولات نانو تشــکیل دهند. مــاده ۴ به بیان حوزه‌هــای صنعتی اولویــت‌دار و مأمور
ی، ســامت و بهداشــت و  ی، کشــاورز یســت، انرژ ی نانو می‌پردازد. بر این اســاس؛ ۵ حوزه آب و محیط‌ز ی اقتصادی - اجتماعی فناور آن‌هــا بــرای ارتقــای اثرگــذار
ی ســالم و  یت‌های ویژه می‌توان به تأمین آب آشــامیدنی و کشــاورز ی نانو انتخاب شــده‌اند. از جمله این مأمور ساخت‌وســاز به‌عنوان حوزه‌های اولویت‌دار فناور
، توســعه زنجیره  ی نانو یایی مبتنی بر فناور یســت در ، کاهش آلودگی هوا و ارتقای ســامت محیط‌ز ی نانو تصفیه پســاب‌های خانگی و صنعتی با اســتفاده از فناور
یست حسگرها و توسعه پوشش‌های نانو مقاوم  ، تولید صنعتی نانوداروها، نانومکمل‌ها و نانوز ارزش باتری‌های پیشرفته و سلول خورشیدی نسل جدید نانوساختار
یابی راهبردها و اقدامات ذکر شده‌اند. بر این اساس ۷ راهبرد ملی در حوزه‌های  در برابر خوردگی اشاره کرد. در ماده ۵، راهبردها، اقدامات ملی و شاخص‌های ارز
ی برای افزایش مشــارکت ذی‌نفعان 2- ارتقای کیفیت علمی و پرورش ســرمایه‌های انســانی کارآمد متناسب با نیازهای آتی 3- ارتقای توان  یج و فرهنگ‌ســاز 1- ترو
ی نانو 5- توســعه و مدیریت بازار محصولات نانو در ســطح ملی، منطقه  ی‌های بدیع نانو 4-ارتقای دانش‌بنیان صنایع موجود بر پایه فناور ی مبتنی بر فناور نوآور
ی‌ها و تعاملات بین‌المللی تدوین  و جهانی 6- تدوین استانداردهای ملی و بین‌المللی و مقررات مرتبط با کیفیت و ایمنی محصولات نانو  و 7- ارتقای همکار
یابی ذیل این راهبردها قرار گرفته است. ماده ۶ شامل ساختار اجرایی، راهبری و نظارت سند بوده و ماده ۷ به تأمین مالی  شده و ۲۳ اقدام ملی و ۲۷ شاخص ارز

برنامه‌ها می‌پردازد.
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پایش و مستندسازی وضعیت اجرای سند گسترش کاربرد فناوری نانو2-1
• تدوین و انتشار گزارش عملکرد سالانه اجرای سند

ی نانــو در افق 1404 مصــوب هیئت‌وزیران،  ی ســند گســترش کاربرد فناور ی برنامه‌ها و اقدامات به‌عمل آمده در راســتای پیاده‌ســاز بــه منظــور پایــش و مستندســاز
ی نانو در کشور تدوین و منتشر می‌شود. این گزارش به ارائه اطلاعات، آمار و تحلیل‌هایی در محورهای زیر می‌پردازد. گزارش عملکرد سالانه پیشرفت فناور

1. دست‌یابی به چشم‌انداز و اهداف کلان؛
2. اقدامات اجرایی صورت گرفته؛

؛ 3. اقدامات دستگاه‌های اجرایی کشور
یابی شاخص‌های برنامه‌های مختلف؛ 4. ارز

5. تأمین مالی و نحوه هزینه‌کرد برنامه‌ها.

لازم به ذکر اســت که فرایند تدوین گزارش عملکرد ســالانه از بهمن‌ماه هر ســال آغاز می‌شــود و پس از طی مراحل مختلف، گزارش نهایی در پایان خردادماه ســال 
بعد منتشر می‌شود.

• تدوین و ارسال گزارش‌های دوره‌ای پیشرفت فناوری نانو
، روندها و تحلیل‌های  ، گزارش‌های مختلف دوره‌ای در خصوص آمار در راســتای شــفافیت و پاســخ‌گویی و ارائه بازخورد به نهادهای تصمیم‌گیر و ناظر در کشــور
ی نانو در کشــور تدوین شــده و برای نهادهای متعددی مانند مجلس شــورای اســامی، شــورای عالی انقلاب فرهنگی، معاونت  مرتبط با وضعیت پیشــرفت فناور

، سازمان برنامه‌وبودجه و دیوان محاسبات ارسال می‌شود. ، سازمان بازرسی کل کشور ی رئیس‌جمهور علمی و فناور

• تدوین گزارش عملکرد 20 ساله ترویج و گفتمان‌سازی فناوری نانو در جمهوری اسلامی ایران
« که از ســال‌های گذشــته آغاز شــده بود در ســال 1401 پایان پذیرفت و این گزارش در 29 دی 1401 منتشــر  ی نانو یج فناور فرایند تدوین »گزارش عملکرد 20 ســاله ترو
ی نانو از ابتدای شــکل‌گیری اولین اقدامات  ی فناور یج و گفتمان‌ســاز شــد. گزارش، در ۴ فصل به تشــریح اقدامات صورت گرفته توســط ســتاد نانو در راســتای ترو
یج  «، »آمــوزش و ترو ی نانو ی فناور یج دانش‌آمــوز ی نانــو )در ســال ۱۳۸۰( تــا پایان ســال ۱۳۹۹ پرداخته و شــامل چهــار بخش با عناوین »آمــوزش و ترو یجــی فنــاور ترو

ی نانو در رسانه‌ها« است. « و »توسعه گفتمان فناور ی نانو یج صنعتی فناور «، »ترو ی نانو دانشجویی فناور
ی«، »توســعه رقابت‌های  ی در حــوزه فعالیت‌های دانش‌آموز ی نانو در قالب »نهادســاز ی فناور یج دانش‌آموز در فصــل اول ایــن گــزارش، فعالیت‌هــای آمــوزش و ترو

ی توانا«، »ساماندهی  ی«، »ارتقای شبکه آزمایشگاه‌های دانش‌آموز دانش‌آموز
ی«  یجی دانش‌آموز یدادهای ترو و توسعه محصولات آموزشی«، »حمایت از رو

« تشریح شده است. ی نانو ی فناور و »توسعه رسانه‌های دانش‌آموز
ی نانــو در  یــج دانشــجویی فنــاور در فصــل دوم ایــن گــزارش، بــه آمــوزش و ترو
ی در حــوزه فعالیت‌هــای دانشــجویی«، »گســترش شــبکه  قالــب »نهادســاز
یجــی«، »توســعه رقابت‌های دانشــجویی«، »توســعه رســانه‌های  نهادهــای ترو
ی نانــو در  یــج توســعه فنــاور ینــی و ترو دانشــجویی« و »ارتقــای فرهنــگ کارآفر

سطح دانشگاه‌ها« پرداخته شده است.
ی  ی نانــو در قالب »نهادســاز یــج صنعتی فنــاور فصــل ســوم این گــزارش، ترو
یدادهای آشــنایی صنایع  ی رو «، »برگزار ی نانو یج صنعتی فنــاور در حــوزه ترو
ی نانو در شــهرک‌های صنعتی« و  یج فنــاور «، »ترو ی نانــو بــا کاربردهــای فناور

« را دربردارد. ی نانو »توسعه رسانه‌های صنعتی فناور
ی نانو  فصــل چهــارم و آخریــن فصــل از این گــزارش، به توســعه گفتمان فنــاور
در رســانه‌ها در قالب »تولید و انتشــار محتوا در رســانه‌های ستاد ویژه توسعه 
ی نانو در رســانه‌های  «، »تولیــد و انتشــار محتــوا مرتبــط با فنــاور ی نانــو فنــاور
« و »رصد،  ی نانو عمومــی«، »توان‌افزایی کارشناســان رســانه‌ها در حوزه فنــاور
ی از افراد  « و »الگوساز ی نانو یابی مروجان رســانه‌ای فناور ی و ارز مستندســاز

« می‌پردازد. ی نانو و نهادهای مؤثر و موفق در توسعه فناور
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2- پایش و ارزیابی راهبردی توسعه فناوری نانو در ایران و جهان

2- Dashboard1- Platforms
3- https://rasad.nano.ir

رصد وضعیت نانو در حوزه‌های علمی، فناوری و صنعتی در ایران و جهان1-2
ی‌های نانو است. در این برنامه، علاوه  ستاد نانو در برنامه رصد نانو به‌دنبال ایجاد چارچوبی برای نظم بخشیدن به برنامه‌ها و مطالعات متنوع در حوزه پایش فناور
ی و محصولات جدید فراهم می‌شود. از  ی ایرانی، زمینه تعریف و هدایت طرح‌های توســعه فناور ی محصولات و ســکوهای1  فناور ی‌ســاز یابی وضعیت تجار بر ارز
، علاوه بر یکپارچه کردن برنامه‌های مختلف پایش و اســتاندارد کردن خروجی‌های آن‌ها، ثبت نتایج در بانک‌های اطلاعاتی  جمله دســتاوردهای برنامه رصد نانو
جهــت ســهولت در دسترســی‌های بعدی و به‌روزرســانی‌های آتی آن‌هــا خواهد بود. همچنین نتایج پایش عــاوه بر ارائه آن‌ها در پیش‌خوان‌هــای2  آنلاین، از طریق 
ی نانو قرار  یســت‌بوم فنــاور ، گزارش، اینفوگراف و شــبکه‌های اجتماعی منتشــر خواهد شــد و در اختیار ذی‌نفعان و مخاطبان ز شــیوه‌های مختلفــی همچــون خبر
ی و بازار نانو ایجاد شــد. در این پایگاه علاوه  ی و انتشــار گزارش‌های متنوع در حوزه‌های علم، فناور خواهد گرفت. در ســال 1401 پایگاه رصد نانو3  با هدف گردآور
، گزارش‌های در حال مطالعه نیز اطلاع‌رسانی شده است. در انتهای سال 1401 تعداد 834 گزارش در این پایگاه  بر انتشار گزارش‌های تهیه شده در سال‌های اخیر
ی، کلمات کلیدی و سال انتشار فراهم است. منتشر شده که علاوه بر دسترسی به عناوین و چکیده گزارش‌ها، امکان جستجو بر اساس نوع گزارش، حوزه فناور
ی نانو ایران در مقایسه  ی نانو در جهان و مقایسه وضعیت فناور برنامه رصد نانو با به‌روزرسانی بانک‌های اطلاعاتی، داده‌های موردنیاز را برای پایش وضعیت فناور
یدادها، اسناد  ی نانو در 8 دسته »محصولات، شرکت‌ها، نانومواد، استانداردها، سازمان‌ها، رو با سایر کشورها فراهم می‌آورد. بانک‌های اطلاعات بین‌المللی فناور
ی و صنعت نانو سازمان‌دهی شده‌اند که داده‌های آن به شرح جدول 1 است. ی نانو کشورها« در پایگاه آمار و اطلاعات علم، فناور سیاستی و اخبار مرتبط با فناور
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تعداد کشورتعداد داده‌های موجودعنوان بانک اطلاعاتیردیف

ی نانو1 10٬76767بانک محصولات فناور

ی نانو2 5٬34872بانک شرکت‌های فناور

-54بانک نانومواد3

ی نانو4 3٬54244بانک استانداردهای فناور

ی نانو5 82953بانک سازمان‌های تحقیقاتی فناور

ی نانو6 یدادهای فناور 3٬11970بانک رو

ی نانو7 75847بانک اسناد سیاستی فناور

ی نانو8 -38٬470بانک اخبار فناور

جدول 1- اطلاعات موجود در بانک‌های اطلاعاتی پایگاه علم، فناوری و صنعت نانو )پایان 1401(

در ادامه جزئیات بیشتری از هر بانک اطلاعاتی ارائه شده است.

• بانک محصولات فناوری نانو
ی نانو جهان ایجاد شده است. مخاطبان  ی، طبقه‌بندی، تحلیل و انتشار اطلاعات محصولات مبتنی بر فناور یت جمع‌آور ی نانو با مأمور بانک محصولات فناور
ی، نوع محصول، ویژگی‌ها  قادر هســتند با جســتجو در هر بخش صنعتی، با شــرکت‌ها و محصولات آشــنا شــده و جزئیات بیشــتری از جمله نوع نانومواد، مورفولوژ
و کاربردها به همراه تأییدیه‌های کســب شــده را نیز مشــاهده کنند. تا پایان ســال 1401، تعداد 10٬767 محصول در 15 حوزه صنعتی مختلف در بانک محصولات 

ی نانو به ثبت رسیده است. این تعداد محصول متعلق به 3,609 شرکت از 67 کشور مختلف هستند. فناور

• بانک نانومواد
 ، در بانک نانومواد، 54 نوع نانوماده در 2 دسته نانوشیء و نانوساختار معرفی شده‌اند. هر نانوماده دارای یک پروفایل است که در آن، تعریف نانوماده از منابع معتبر

محصولات مرتبط، تعداد مقالات، تعداد ارجاعات، مقدار شاخص h و همچنین تعداد پتنت‌های آن‌ها به تفکیک سال آمده است.

• بانک استانداردهای فناوری نانو
ی نانو در جهان در این بانک ثبت شــده اســت که توســط 51 سازمان ملی از 44 کشور و  تا پایان ســال 1401، تعداد 3542 اســتاندارد ملی و بین‌المللی مرتبط با فناور

4 سازمان بین‌المللی تصویب شده‌اند.

• بانک سازمان‌های تحقیقاتی فناوری نانو
ی نانو در ســال دارند )بر اســاس  کزی که بیــش از 50 مقالــه مرتبط با فناور کــز دانشــگاهی و تحقیقاتــی، آمــار مقــالات نانو و ارجاعــات مرا در ایــن بانــک، عنــوان مرا
اطلاعات پایگاه Web of Science( ثبت شده است. تا پایان سال 1401، اطلاعات 829 مرکز دانشگاه و تحقیقاتی از 53 کشور به ثبت رسیده که همراه با جزئیات 

بیشتر در بانک نمایش داده شده است.

• بانک رویدادهای فناوری نانو
یدادهای بین‌المللی اعم از نمایشــگاه‌ها، کنفرانس‌ها، کارگاه‌های علمی و آموزشــی، اســتارت‌آپ‌ها، فروم‌ها،  ، بخش وســیعی از رو ی نانو یدادهــای فنــاور بانــک رو
یداد از 70 کشــور مختلف در این بانک بــا جزئیاتی از قبیل نوع و  ی نانو را پوشــش می‌دهد. تا پایان ســال 1401، تعداد 3٬119 رو بهم‌رســانی‌ها و جوایــز در حــوزه فنــاور

یداد موردنظر ثبت شده‌اند. یخ‌های مهم و خلاصه‌ای از رو ی، بخش‌های مختلف، برگزارکننده، تار یداد، محل و زمان برگزار حوزه رو
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طرح‌ها و پروژه‌ها و نتایجاقدام اجرایی

اهداف عملیاتی و شاخص‌ها

اهداف برنامه و شاخص‌ها

چشم‌انداز و اهداف کلان و شاخص‌ها

برنامه عملیاتی

برنامه کلان

سیاست

یابی اهداف کلان و 20  ی نانو که فهرســت کامل آن‌ها در فصل پایانی این گزارش آمده اســت شــامل 7 شــاخص ارز شــاخص‌های کلان ســند گســترش کاربرد فناور
یابی برنامه‌های کلان می‌شــوند. از شــاخص‌های جدید تدوین شــده می‌توان به تعداد و ســهم مقالات نانو منتشــر شــده در مجلات با کیفیت )Q1( و  شــاخص ارز
مجلات برتر )دهک اول(، تعداد شــرکت‌های زایشــی دانشــگاهی به‌ازای هر 1000 مقاله، تعداد کســب‌وکارهای نوآفرین ایجاد شــده و موفق شــده، تعداد محصولات 
ی نانو که در سال 1401 در شورای  ی‌ها و نوع محصولات نانو اشاره کرد. همچنین بر اساس سند ملی توسعه علوم و فناور ی جهانی، تعداد فناور ی دارای نوآور تجار
ی بدیع، ارتقای  ی، فناور یابی کلان مرتبط با 3 هدف کلان ســند در حوزه‌های اقتدار علمی و فناور عالی انقلاب فرهنگی مورد تصویب قرار گرفت، 7 شــاخص ارز
یابی راهبردها و اقدامات در حوزه‌های مختلف مشخص شده‌اند. در حوزه بهبود کیفیت  صنایع موجود و صادرات پایدار تعیین شدند. همچنین 27 شاخص ارز

زندگی نیز مقرر شد شاخص‌های این حوزه در نقشه راه اجرایی سند ارائه شود.

• بانک اسناد سیاستی فناوری نانو
ی نانو در کشورهای مختلف به همراه اطلاعات مختلف مربوط به هر سند است. اسناد سیاستی  ی نانو شامل اسناد سیاستی فناور بانک اسناد سیاستی فناور
ی نانو به‌وســیله حکومت و نهادهای متعلق به آن مانند وزارتخانه‌ها و ســازمان‌های دولتی تدوین شــده و شــامل ســطوح و ماهیت‌های مختلف سیاســت  فناور

ی نانو در بانک اسناد سیاستی وجود دارند که متعلق به 47 کشور هستند. است. تا پایان سال 1401، تعداد 758 سند سیاستی فناور

• بانک اخبار فناوری نانو
یافت و در این بانک ثبت شده است. ارتقای این بانک از طریق بهره‌گیری  ی نانو از 50 منبع خبری در جهان در تا پایان سال 1401، تعداد 38470 خبر مرتبط با فناور
یافت شــده و همچنین دســته‌بندی موضوعی آن‌ها در ســال 1401 به اتمام رســیده و در ســال آتی به  از ابزارهــای یادگیــری ماشــین جهــت تمیــز کردن متن اخبار در

ی خواهد رسید. بهره‌بردار

پایش و ارزیابی شاخص‌های پیشرفت فناوری نانو2-2
یابی برنامه‌های تدوین شــده مشــخص شــده‌اند که این شاخص‌ها در سه  ی نانو در ایران، شــاخص‌های مختلفی برای پایش و ارز مطابق اســناد ملی توســعه فناور
یابی کلان، برنامه کلان و عملیاتی تقسیم می‌شوند. متناسب با تغییرات و بازنگری برنامه‌ها، اهداف کلان و عملیاتی، لازم است که شاخص‌های پایش  سطح ارز

ی نانو نیز به‌صورت مداوم به‌روزرسانی شوند. توسعه فناور
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پیمایش حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران3-2
ی نانو تولید داخل در هر سال انجام می‌شود. در سال 1401، فرایند »پیمایش  ی نانو کشور جهت اندازه‌گیری میزان فروش کالاها و خدمات فناور پیمایش بازار فناور
حجــم بــازار محصــولات نانــو مربــوط به ســال 1400« در بازه زمانی اردیبهشــت تا بهمن‌مــاه صورت گرفــت. بنگاه‌های هدف را شــرکت‌های تولیدکننــده محصولات 
یافت کرده‌اند، تشــکیل می‌دادند کــه فرم‌های آمارگیری  و ارائه‌دهنــده خدمــات نانــو که در ســال هــدف )1400( گواهی نانومقیــاس از واحد نانومقیاس ســتاد نانو در
... برای آن‌ها ارســال شد. از 324 شرکت هدف،  ی انســانی و ی، نیرو ی نانو و جزئیات فروش، ســرمایه‌گذار ی موارد مربوط به آمار فروش و صادرات شــرکت فناور حاو
237 شــرکت )73 درصــد( در طــرح مشــارکت کردنــد. اعتبــار یافته‌هــا نیــز از طریق اســتفاده از داده‌هــای منابع معتبــر دیگر از قبیــل اطلاعات کالاهــای صادراتی 
لات بهداشتی، کاشــی‌های تزئینی، نانوپولیش و  گمرک، شــرکت‌های دانش‌بنیان و شــناخت رابط شــرکت در ســتاد نانو بررسی شــد. در برخی از حوزه‌ها مانند شیرآ
یادی از شــرکت‌های تولیدکننده به دلایل مختلف برای گرفتن گواهی نانومقیاس به ســتاد  یا نانوکاتالیســت‌ها که نرخ مشــارکت در طرح پایین بود یا اینکه تعداد ز
نانو مراجعه نمی‌کنند، حجم فروش و صادرات حوزه مرتبط با اســتفاده از روش‌های تحقیقات بازار و بر اســاس یافته‌های معتبر مانند مشــخصات فنی و عملکرد 
حقیقی دستگاه یا تجهیزات تولید محصول نانو یا نانوماده اولیه مصرفی در تولید محصول نهایی که خود دارای گواهی نانومقیاس هستند و همچنین مصاحبه و 

لات بهداشتی تخمین زده شدند. مشاوره با نهادهای مرجع آن حوزه مانند انجمن شیرآ
نتایج پیمایش در فصل اول )بخش حجم بازار محصولات نانو ســاخت ایران( تشــریح شــده اســت. همچنین در ســال 1401، گزارش تفصیلی بازار محصولات نانو 

ساخت ایران در سال 1400 تدوین و منتشر شد.
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 3- راهبری و ارزیابی دستگاه‌های اجرایی در راستای اجرای سند گسترش کاربرد فناوری نانو

یــخ 29 آذر 1396 به دســتگاه‌های اجرایی ابلاغ شــده اســت. در این  ی نانــو در افــق 1404« در تار بــرد فنــاور مصوبــه هیئت‌وزیــران تحــت عنــوان »ســند گســترش کار
یت‌های مشــخصی تعیین شــده اســت. در ســال 1401 در پاســخ به درخواست ســتاد نانو از دستگاه‌های اجرایی  مصوبه برای 13 وزارتخانه و ســازمان دولتی، مأمور
ی، وزارت بهداشــت، درمان و آموزش پزشکی، وزارت تعاون، کار و رفاه  ، وزارت جهاد کشــاورز جهت ارســال گزارش عملکرد ســال پنجم اجرای مصوبه؛ وزارت نیرو
ی، وزارت عتف و وزارت آموزش‌وپرورش گزارش عملکرد خود را ارســال کرده‌اند. ســایر دســتگاه‌ها شــامل ســازمان  اجتماعی، وزارت صمت، وزارت راه و شهرســاز
ی نانو گزارش عملکرد مربوطه را ارســال نکرده‌اند. بررسی گزارش‌های  یســت، ســازمان ملی اســتاندارد، ســازمان برنامه‌وبودجه، گمرک و کارگروه ایمنی فناور محیط‌ز

ی مقدمات« و »اقدامات«، عملکردی به شرح زیر داشته‌اند. ارسالی نشان می‌دهد که نهادهای متولی در 2 محور »برقرار

جدول 2- برقراری مقدمات اجرای سند گسترش کاربرد فناوری نانو توسط دستگاه‌های اجرایی )سال 1401(

تشکیل کمیته یا کارگروه فناوری نانو در دستگاه مربوطهمعرفی نماینده دستگاه اجرایی به ستاد توسعه فناوری نانودستگاه اجراییردیف

وزارت نیرو1
در سال‌های گذشته، دو نماینده از طرف پژوهشگاه نیرو به ستاد 

نانو معرفی شده‌اند.
×

×وزارت نفت2
در سال‌های گذشته در ذیل معاونت مهندسی، پژوهش و 

ی نانو تشکیل شده است. ی، کارگروه فناور فناور

ی3 وزارت راه و شهرساز
در سال‌های گذشته، نماینده‌ای از سوی سازمان مجری 

ساختمان‌ها و تأسیسات عمومی و دولتی به ستاد نانو معرفی 
شده است.

×
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تشکیل کمیته یا کارگروه فناوری نانو در دستگاه مربوطهمعرفی نماینده دستگاه اجرایی به ستاد توسعه فناوری نانودستگاه اجراییردیف

4
وزارت بهداشت، درمان و 

آموزش پزشکی
×

ی نانو سازمان غذا و دارو که قبل از ابلاغ  کمیته فناور
مصوبه تشکیل شده است، در حال حاضر فعال است.

ی5 ×وزارت جهاد کشاورز
یاست معاون وزیر و رئیس سازمان  ی نانو به ر کمیته فناور
ی تشکیل شده است. یج کشاورز تحقیقات، آموزش و ترو

6
وزارت تعاون، کار و رفاه 

اجتماعی
در سال‌های گذشته، نمایندگانی از سوی وزارت تعاون، کار و 

رفاه اجتماعی به ستاد نانو معرفی شده‌اند.
×

ادامه جدول 2- برقراری مقدمات اجرای سند گسترش کاربرد فناوری نانو توسط دستگاه‌های اجرایی )سال 1401(

 جدول 3- اقدامات صورت گرفته توسط دستگاه‌های اجرایی در حوزه تصویب یا اصلاح مقررات مرتبط با فناوری نانو )سال 1401(

 جدول 4- اقدامات صورت گرفته توسط دستگاه‌های اجرایی در حوزه مجوزهای مرتبط با فناوری نانو )سال 1401(

توضیحاتدستگاه اجراییردیف

وزارت نیرو1
یابی حوزه  دستورالعمل استفاده از نانوسیالات خنک‌کننده نیروگاهی تدوین شده و جهت بررسی نهایی و ابلاغ به شورای ارز

ی برق حرارتی ارسال شده است. تولید در شرکت مادر تخصصی تولید نیرو

2
وزارت تعاون، کار و رفاه 

اجتماعی

یخ 1400/10/25 توافق‌نامه پرداخت تسهیلات به طرح‌های  ی نانو در تار وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی و ستاد ویژه توسعه فناور
پیشنهادی ستاد نانو از محل منابع قانون حمایت از توسعه و ایجاد اشتغال پایدار در مناطق روستایی و عشایری را منعقد کرده و 

فرایندهای اجرایی آن در حال انجام است.

×سایر دستگاه‌ها3

توضیحاتدستگاه اجراییردیف

، نسبت به اعطا و تمدید مجوز فراورده‌های نانو تحت پوشش اقدام می‌کند.وزارت بهداشت1 ی نانو سازمان غذا و دارو کمیته فناور

ی2 وزارت جهاد کشاورز
یابی  ی و منابع طبیعی تدوین شده، درگاه ثبت درخواست ارز یابی محصولات نانو در حوزه کشاورز فلوچارت فرایند ارز

یابی پرونده‌های مرتبط آغاز  ی و منابع طبیعی ایجاد شده و فرایند پذیرش و ثبت درخواست ارز محصولات نانو در حوزه کشاورز
شده است.

×سایر دستگاه‌ها3
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4- ارتقای فرایندهای داده‌محوری و مدیریت دانش و اطلاعات زیست‌بوم نانو

ارتقای زیرساخت‌های فناوری اطلاعات در جهت اجرای برنامه‌های توسعه فناوری نانو1-4
ی، دستگاه‌های پردازش اطلاعات، سیستم‌های انتقال و دستیابی به اطلاعات است و به منزله بستر  ی اطلاعات شامل دستگاه‌های ذخیره‌ساز زیرساخت فناور

ی اطلاعات شامل مؤلفه‌های زیر است: یس‌ها و خدمات اطلاعاتی با کیفیت مطلوب را فراهم می‌کند. زیرساخت فناور سامانه‌های اطلاعاتی، امکان ارائه سرو
1. سخت‌افزار مانند سرورها، سوئیچ‌ها، هاب، روترها، دیتاسنترها و فایروال وب؛

ی و یا تهیه می‌شوند؛ ی که بسته به نیاز سازمان، طراحی و پیاده‌ساز 2. برنامه‌های کاربردی نرم‌افزار
ی شبکه، فایروال و امنیت و اتصال به اینترنت که تحت عنوان زیرساخت شبکه شناخته می‌شود. 3. شبکه شامل توانمندساز

ی  ، می‌بایست سخت‌افزار و نرم‌افزارهای متعددی تهیه و بهره‌بردار ی اطلاعات متشکل از مؤلفه‌های مذکور به منظور انجام عملیات و مدیریت زیرساخت فناور
شوند. مهم‌ترین اقدامات صورت گرفته در این راستا در سال 1401 به شرح زیر است:

؛ ی سرورهای سامانه‌های ستاد نانو ینگ، پشتیبانی و ارتقای نرم‌افزار 1. مانیتور
ی سرورها؛ ی و سخت‌افزار 2. پشتیبانی و ارتقای فایروال‌های نرم‌افزار

ی برخی سامانه‌ها؛ 3. فعال کردن فایروال وب )WAF( بر رو
ی و انتقال دادۂ سامانه‌ها؛ 4. ارتقای پروتکل‌های امنیتی رمزنگار

ی؛ 5. ارتقای ضوابط و قوانین امنیتی دسترسی به سامانه‌های نرم‌افزار
. 6.انجام آزمون‌های امنیتی و بهبود امنیت برخی سامانه‌های اطلاعاتی ستاد نانو
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مدیریت و ساماندهی فرآیندهای اجرای برنامه‌های توسعه نانو2-4
ی وبگاه‌ها و  ی ارائه خدمات به آن‌ها، به طراحی و پیاده‌ساز ســازمان‌ها به منظور حفظ ارتباط با مشــتریان و کاربران خود در خارج از ســازمان و تســریع و بهینه‌ســاز
ی می‌پردازند. ستاد نانو نیز طی سال‌های فعالیت خود، بسته به برنامه‌های عملیاتی و اقدامات تدوین شده در راستای اهداف و برنامه‌های  سامانه‌های نرم‌افزار
یافت اطلاعات و  ی نانو جهت در ی کرده اســت تا پل ارتباطی میان ســتاد و فعالان و علاقه‌مندان حوزه فناور کلان خود، ســامانه‌ها و وبگاه‌های متعددی راه‌انداز
خدمات باشد. در همین راستا، در سال 1401 اقدامات توسعه‌ای متعددی در سامانه‌های اطلاعاتی ستاد نانو صورت گرفته که نتایج آن در جدول زیر بیان شده 

است.

جدول 5- وضعیت سامانه‌های اطلاعاتی ستاد نانو )سال 1401(

جدول 6- اقدامات مرتبط با توسعه نرم‌افزاری سامانه‌های فناوری نانو )سال 1401(

مقدارواحدشاخص

یس‌های ایجاد شده در پرتال مدیریت محتوا یستعداد سرو 120سرو

ی نانو 21وبگاهتعداد وبگاه‌های فعال فناور

810نفرتعداد مدیران سیستم و کاربران

478٬294شخص )حقیقی و حقوقی(تعداد مخاطب ثبت شده در سایت‌های ستاد نانو

533گزارشتعداد گزارش‌های ایجاد شده در سیستم مدیریت گزارش‌ها

وضعیتاقداماتردیف

اتمام یافتهتوسعه و ارتقای بانک جامع اطلاعات شرکت‌های نانو1

ی نانو2 ی نسخه اول )آزمایشی( سکوی کتابخانه مجموع داده1  فناور اتمام یافتهراه‌انداز

ی نانو3 ی سامانه جدید باشگاه محققان فناور اتمام یافتهراه‌انداز

یابی درخواست‌های حمایت تشویقی )پروپوزال، پایان‌نامه و دستاورد(4 ی سامانه جدید ارز اتمام یافتهراه‌انداز

ی نانو5 ی سامانه تحلیل سند توسعه فناور اتمام یافتهراه‌انداز

ی نانو6 ی سامانه رصد فناور اتمام یافتهراه‌انداز

ی و صنعت نانو7 اتمام یافتهبازنویسی بانک شاخص‌های علم، فناور

ی نانو در جهان8 اتمام یافتهاجرای طرح پالایش هوشمند اخبار فناور

ی نانو9 ی خودکار اخبار بین‌المللی علم و فناور اتمام یافتهاجرای طرح گردآور

ی نانو10 یستی فعال در حوزه فناور ی ز ی هوشمند اطلاعات شرکت‌های فناور اتمام یافتهاجرای طرح گردآور

اتمام یافتهطراحی ماشین هوشمند تشخیص شرکت‌های فعال در حوزه نانو11

ی نانو12 ی شده در حوزه علم و فناور ی در خصوص اخبار گردآور در حال اجرااجرای طرح داده‌کاو

ی نانو صورت گرفته و منجر به نتایج مذکور شده، در ادامه بیان شده است. ی سامانه‌های فناور عناوین اقداماتی که در این سال برای توسعه نرم‌افزار

1- DataSet
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ارتقای استفاده از داده‌ها در تصمیم‌گیری و اجرای برنامه‌های توسعه فناوری نانو3-4

ی به بهره‌گیــری از داده‌ها و تحلیل آن  ســازمان داده‌محــور ســازمانی اســت که تصمیمات اســتراتژیک خود را بر اســاس داده و تحلیل آن اتخاذ می‌کنــد. داده‌محور
در یــک فعالیــت بــه جای اتکای صرف بر شــهود یا تجربه شــخصی اطلاق می‌شــود. دســتیابی به این توانمندی، مســتلزم توســعه و بهره‌گیــری از ابزارهای مختلف 
یابــی و تحلیــل داده و از همــه مهم‌تر ایجاد توانایی‌ها و فرهنگ مناســبی اســت که بر پایه داده عمــل می‌کند. در راســتای ارتقای فرایند  ی، باز بــرای ثبــت، نگهــدار
، از ســال 1400 مجموعه فعالیت‌هایی در ســه محور زیر برای بهره‌گیری از داده‌ها در تصمیم‌گیری و اجرای  ی نانو یســت‌بوم فناور ی و برنامه‌ریزی در ز سیاســت‌گذار

ی نانو آغاز شد که در ادامه تشریح می‌شوند. ی فناور ی‌ساز یج استفاده از داده‌ها در توسعه و تجار برنامه‌های توسعه نانو و همچنین ترو

• ایجاد پایگاه تحلیلی داده‌های نانو
 ، ی نانو ی و نوآور یســت‌بوم فنــاور ی و تأمین داده‌ها و اطلاعات مناســب در محدوده مســئله اســت. در ز ی، گردآور از مهم‌تریــن ارکان حرکــت بــه ســمت داده‌محور
ی آن‌هــا برای تحلیل‌هــای کارشناســانه و مدیریتی از  یــادی تولیــد و ثبت می‌شــوند. شناســایی، ســاماندهی و ســاختاردهی بــه این داده‌ها و آماده‌ســاز داده‌هــای ز
« دنبال می‌شــود. در ایــن پایــگاه داده، »مجموعــه داده‌های« مختلف شناســایی،  فعالیت‌هــای مهمــی اســت کــه در برنامــه »ایجــاد پایــگاه داده‌های تحلیلــی نانو
ی نانو ایجاد  ی و نوآور یســت‌بوم فناور ی و شناســنامه‌دار شــده و در ســاختار مناســب ذخیره می‌شــوند. ذیل این برنامه، کتابخانه‌ای از مجموعه داده‌های ز گردآور
یســت‌بوم نانو از داده‌های موجود با ســازوکارهایی در اختیار آن‌ها قرار گیرد. نســخه اول )آزمایشــی( این کتابخانه  ی فعالان ز می‌شــود کــه می‌توانــد جهــت بهره‌بردار
، امکان ایجاد بانک‌های اطلاعاتی مرجع و  در ســال 1401 توســعه داده شــد. با اســتفاده از مجموعه داده‌های ثبت شــده در این کتابخانه و تقاطع آن‌ها با یکدیگر

گزارش‌های توصیفی و تحلیلی مناسب برای استفاده در تصمیم‌گیری‌ها فراهم می‌شود.

• راهبری طرح‌های داده‌محوری مبتنی بر حل مسائل
، تیم‌هایی چابک با حضور کارشناســان مســئله  ی نانو شــروع می‌شــود. به این منظور اجرای این فعالیت با شناســایی مســائل مهم و دارای اولویت در توســعه فناور
تشــکیل شــده و پیرامون مســئله و جزئیات آن بحث و همفکری صورت می‌گیرد. خروجی این فرایند، تعریف و اجرای طرح‌های حل مســئله مبتنی بر تحلیل داده 
ی داده‌های موردنیاز تعریف شــده و تحلیل‌هایی که می‌تواند به شــناخت و دســتیابی به راه‌حل مسئله کمک کند  اســت. در این فعالیت، اقداماتی جهت گردآور

پیش‌بینی می‌شود. به طور کلی، طرح‌هایی که ذیل این فعالیت تعریف می‌شوند را می‌توان در سه دسته قرار داد:
ی داده‌ها؛ ی، ثبت و آماده‌ساز • طرح‌های مربوط به گردآور

ی گزارش‌های تحلیلی؛ • طرح‌های مرتبط با طراحی و آماده‌ساز
• طرح‌های مرتبط با طراحی و استقرار فرایندهای تصمیم مبتنی بر داده.

ی‌های آینده« مجموعــه طرح‌هایی تعریف و به اجرا درآمد کــه از آن جمله می‌توان به اجرای طرح  ی و شــناخت فناور در ســال 1401 بــا تمرکــز بر مســئله »پایش فناور
ی نانو و اجرای  ی خودکار و پالایش هوشمند اخبار بین‌المللی علم و فناور ، اجرای طرح گردآور ی نانو ی خودکار اطلاعات شرکت‌های فعال در حوزه فناور گردآور

ی اخبار اشاره کرد. طرح داده‌کاو
ی«  ی« و »صنعتی‌ساز ی و نوآور همچنین بر اساس تجربه حاصل از اقدامات صورت گرفته در سال 1400، در سه حوزه »توسعه سرمایه‌های انسانی«، »توسعه فناور
ی برای شناســایی مســائل و حرکت در جهت حل آن‌ها بر مبنای تحلیل داده تشــکیل شــد و طی جلســات برگزار شده با هر یک از تیم‌ها حول  تیم‌های داده محور
مســائل مختلف موجود در قلمرو فعالیت تیم‌ها بحث و تبادل‌نظر صورت گرفت. نتیجه این جلســات، شناســایی مســئله اولویت‌دار هر تیم و برنامه‌ریزی جهت 

تأمین داده‌های موردنیاز برای شناسایی بهتر مسئله و ارائه راهکارهای مناسب مبتنی بر داده بود.

استفاده از علوم داده نانو برای افزایش کارایی نوآوری علمی و فناوری در حوزه نانو4-4
ی،  علــوم داده نانــو بــه عنــوان علــم و دانــش تعییــن اطلاعــات مرتبــط با جامعــه علم و مهندســی نانومقیــاس و توســعه و اجــرای مکانیســم‌های مؤثر بــرای جمع‌آور
ی و به‌کارگیری آن اطلاعات مطرح است. در سال 1401 برنامه نانوانفورماتیک در ستاد نانو با  ی، تجزیه‌وتحلیل، مدل‌ساز ک‌گذار ی، اشترا اعتبارسنجی، ذخیره‌ساز
ی علمی و فناورانه طراحی شــد. در ســال 1401، مطالعه‌ای در خصوص فعالیت‌ها و برخی برنامه‌های سیاســتی نانوانفورماتیک به  هدف افزایش کارایی فرایند نوآور
ی نانو و پایگاه‌های داده موجود در ســطح بین‌المللی  پا، آمریکا و ژاپن و مقالات مطرح و گزارش‌های کاربردی در حوزه‌های مختلف علم و فناور ویژه اتحادیه ارو

و منطقه‌ای انجام گرفت. در این بررسی، نهادهای فعال در کشورهای مختلف شناسایی و برنامه‌های میان‌مدت و بلندمدت کشورها مورد مطالعه قرار گرفت.
یــج مفاهیــم و روش‌هــای مطرح در نانوانفورماتیک، یک دوره آموزشــی هستی‌شناســی1  توســط یکی از اســاتید این حوزه بــرای محققان نانو  در راســتای آمــوزش و ترو
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ی محققان و فناوران حوزه نانو و دســتیابی به درک بهتر از نیازهای مرتبط، جلســات متعددی  یج ابزارها، روش‌ها و شبکه‌ســاز برگزار شــد. همچنین در راســتای ترو
، برنامه حمایت از طرح‌های دکتری،  با محققان دانشــگاهی، فناوران و شــرکت‌های مختلف برگزار شــد. از طرف دیگر در جهت توســعه نانوانفورماتیک در کشــور
ی  یاســت جمهور ی ر پســادکتری و طرح‌هــای تحقیقاتــی بــا حمایت مالی مشــترک ســتاد نانو و صنــدوق حمایت از پژوهشــگران و فناوران معاونــت علمی و فناور

تصویب و فراخوان آن در پاییز 1401 اطلاع‌رسانی شد. محورهای این برنامه شامل موارد زیر هستند:
• کشف نانومواد جدید با استفاده از ابزارهای محاسباتی/ توسعه ابزارهای مرتبط؛

• پیش‌بینی خواص نانومواد؛
ی؛ ی و ساختاردهی به دانش موجود در یک حوزه مشخص نانو بر اساس مهندسی آنتولوژ • داده‌کاو

. • توسعه سیستم‌های یادگیری ماشین برای حل مسائل دانشی/ صنعتی در حوزه نانو

یافت حمایت‌های مصوب  یافت شد، در زمستان 1401 به انجام رسید تا در سال آتی با در فرایند انتخاب طرح‌های حوزه نانوانفورماتیک که در قالب این فراخوان در
اجرایی شوند.

1- Ontology
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جدول 1- شاخص‌های برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری‌نانو و مقادیر مربوطه )سال ۱۴۰1(

مقدار برای سال 1401واحدعنوان شاخصسطح/ برنامه

شاخص های سطح 
چشم‌انداز

4رتبهجایگاه جهانی ایران در توسعه علوم نانو

33.1درصدسهم مقالات نانو در مجلات با کیفیت )Q1( از کل مقالات نانوی کشور

تعداد اختراعات استفاده‌شده یا فروخته‌شده کشور ثبت‌شده در پایگاه‌های معتبر 
ثبت پتنت بین‌المللی

65اختراع

63.8درصدنرخ متوسط رشد 4ساله حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران )فراتر از تورم سال(

نسبت حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران به تولید ناخالص داخلی به قیمت 
ی × 100 جار

-0.232

ی نانو )درصد( 7درصدسهم صادرات از حجم بازار فناور

یج ترو
ی‌نانو درصدمیزان باور مردم به توانمندی صنعتی و اقتصادی ایران در فناور

دو سال یکبار اندازه‌گیری 
می شود

ی‌نانو یج فناور یدادتعداد افراد آموزش‌دیده در برنامه‌های ترو -رو 1662494نفر

سرمایه انسانی

37نفرتعداد محققان ایرانی تراز اول جهان

 (Top10%/Q1) کیفیت 37.16درصدسهم مقالات منتشر شده در مجلات برتر از مقالات مجلات با

2.1-نسبت تعداد شرکت‌های نانوی زایشی دانشگاه‌ها به هر 1000 مقاله نانو کشور )تجمعی(

ی توسعه فناور

71تعدادتعداد کسب‌وکارهای نوآفرین ایجاد شده

28تعدادتعداد کسب‌وکارهای نوآفرین موفق شده

کثر 5 کشور تولیدکننده در جهان( ی جهانی )با حدا 5تعدادتعداد محصول دارای نوآور

توسعه صنعت

لات و تجهیزات نانو ساخت ایران )تجمعی( 214تعدادتعداد خطوط تولیدی با ماشین‏آ

ی‌های نانو صنعتی شده )تجمعی( 290تعدادتعداد فناور

ی نانو ( استفاده کننده از فناور 178تعدادتعداد شرکت‌های بزرگ کشور )معادل 10 میلیون دلار

استاندارد

ی نانو 156تعدادتعداد استانداردهای ملی فناور

ی نانو با مسئولیت کشور 10تعدادتعداد استانداردهای تدوین شده بین‏المللی فناور

0تعداد کالاتعداد کالاهای دارای نشان نانو از کل کالاهای مصرفی دارای نانومقیاس

2تعدادتعداد استانداردهای ملی ارتقا‏یافته

1تعداد حوزهتعداد حوزه‌های صنعتی اولویت‌دار دارای مقررات ارتقا یافته با مباحث نانو

1- شاخص‌های برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری‌نانو
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* INISSnano: International Network Initiative on safe and Sustainable Nano

مقدار برای سال 1401واحدعنوان شاخصسطح/ برنامه

توسعه بازار

 )1400( 64شرکتتعداد شرکت‌ها با حجم بالای 2 میلیون دلار فروش )داخلی و خارجی( محصولات نانو

 )1400( 98درصدرشد موثر فروش سالانه محصولات مصرفی نانو

 )1400( 10شرکتتعداد شرکت‌های با صادرات بالا )یک میلیون دلار صادرات(

بین الملل
-مشارکت موثر کشور در مجامع منطقه‌ای و بین‌المللی نانو

 ANF,ISO ,EC, ECO,
EU NanoSafetyClus-

ter, INISSnano*,D8

ی‌های بین‌المللی در انتشارات علمی نانو 32.4درصدسهم همکار

ادامه جدول 1-شاخص‌های برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری‌نانو و مقادیر مربوطه )سال ۱۴۰1(

مقدار برای سال 1401واحدعنوان شاخصبرنامه

یج
ترو

ی   فعال ساز
زیرساخت های 

فرهنگی کشور برای 
پشتیبانی از توسعه 

ی نانو فناور

ی نانو در صدا و سیما 14711دقیقهمقدار برنامه‌های فناور

ی‌ها و روزنامه‌ها ی نانو در خبرگزار 8648خبرتعداد اخبار فناور

1400موردتعداد محتوای منتشر شده ویژه شبکه‌های اجتماعی ستاد

ی نانو  90نفرتعداد افراد شاخص شبکه‌های اجتماعی فعال شده در حوزه فناور

1250موردتعداد اخبار و مقالات منتشر شده در سایت ستاد نانو

توسعه کمی و کیفی 
ی  باشگاه دانش آموز
ی نانو و شبکه  فناور

توانا

88آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه‌های عضو شبکه توانا

ی  یجی )شامل پژوهشسرا، مدرسه و شرکت خصوصی( همکار در برگزار تعداد نهادهای ترو
ی نانو )سالانه( یدادهای دانش آموز رو

نهاد 
یجی ترو

120

ی‏های راهبردی ی نانو عضو شبکه آزمایشگاهی فناور 40آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه‏های آموزشی فناور

ی باشگاه نانو و شبکه  ی و مجاز یدادها و کارگاه های حضور تعداد دانش آموزان آموزش دیده در رو
توانا )تجمعی از 1386 تا 1401(

1628070نفر

922نفرتعداد افراد آموزش دیده در قالب کار عملی در شبکه توانا

692146نفرتعداد افراد آموزش دیده در شبکه توانا )تجمعی از 1384 تا 1401(

ی و دوره‏های ضمن خدمت )تجمعی( 3155نفرتعداد معلمان آموزش دیده در کارگاه‏های مجاز

ی نانو دارای  تأییدیه )تجمعی( 54محصولتعداد محصولات آموزشی فناور

ی نانو ی فناور 30مجموعهتعداد مجموعه‏های فعال در تولید و ارائه خدمات آموزش دانش‏آموز

2- شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی پیشرفت فناوری‌نانو
جدول 2- شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی پیشرفت فناوری‌نانو و مقادیر مربوطه )سال ۱۴۰1(
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مقدار برای سال 1401واحدعنوان شاخصبرنامه

یج
ترو

توسعه بنیاد آموزش 
نانو و شبکه نهادهای 

یجی  یجی ترو ترو
ی نانو فناور

ی نانو 25736نفرتعداد اعضای فعال سایت آموزش فناور

یس 105نفرتعداد مدرس دارای گواهی توانمندی تدر

یج نانو 81نهادتعداد نهادهای فعال در ترو

ی‌نانو 5076نفرتعداد داوطلبان مسابقه ملی فناور

ی( ی و غیر حضور یجی  در سطح دانشگاه‌ها )حضور یدادهای آموزشی-ترو 320سمینارتعداد رو

ی( ی و غیر حضور یجی )حضور یدادهای آموزشی-ترو ۳۴۴۲۴نفرتعداد دانشجوی آموزش‌دیده در رو

ی نانو یافتی مطابق آیین‌نامه‌های رقابتی بنیاد آموزش فناور 77اثرتعداد آثار دانشجویی در

1325نفرتعداد افراد در تورهای فناورانه 

17تیمتعداد هسته فناور فعال شده در برنامه نانواستارت‌آپ

ی( ی-غیرحضور ی و کسب‌وکار )حضور 190نفرتعداد افراد آشناشده با مفاهیم توسعه فناور

8گواهیتعداد گواهی نانومقیاس اعطایی به طرح‌های برنامه نانواستارت‌آپ

17نمونهتعداد نمونه اولیه توسعه‌یافته در برنامه نانواستارت‌آپ

توسعه شبکه 
مروجین صنعتی و 
خانه نانو و صنعت

یج صنعتی 568سمینارتعداد سمینارهای ترو

15گزارشتعداد گزارش صنعتی منتشر شده

45نمایشگاهتعداد حضور در نمایشگاه‌های صنعتی

یدئویی رسانه نانو و صنعت یدئوتعداد تولیدات و 108و

نی
سا

ه ان
مای

سر

تشویق انتشارات 
کیفیت  علمی با

و محققان تراز اول 
ی‌نانو فناور

920مقالهتعداد مقالات ISI  تأیید شده چاپ شده در مجلات منتخب

1مقالهتعداد مقالات ارائه شده در کنفرانس‌های بین‌المللی

8کتابتعداد عنوان کتاب یا فصلی از کتاب  تأیید شده

5مجلهتعداد مجلات تخصصی  تأیید شده

36عنوانتعداد موضوعات حمایتی ستاد

حمایت از تحقیقات  
یت‌گرا و مبتنی  مأمور

بر نیاز صنایع
یت‌گرا یتحمایت از دوره‌های مأمور 15مأمور

ی  توانمندساز
سرمایه‌های 

انسانی )شامل 
توانمندی‏های فنی و 

) کسب‌وکار

) ی سرمایه‌های انسانی )شامل توانمندی‏های فنی و کسب‌وکار (توانمندساز 188/4)دوره/نفر

ادامه جدول 2- شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی پیشرفت فناوری‌نانو و مقادیر مربوطه )سال ۱۴۰1(
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مقدار برای سال 1401واحدعنوان شاخصبرنامه

ی
اور

 فن
عه

وس
ت

طرح‌های نوآورانه 
ی  برای اثبات  فناور

و حمایت از 
شرکت‌های نوپا 

)نانومچ(

ی شده در برنامه طرح‌های نوآورانه  150طرحتعداد طرح‌های داور

23طرحتعداد طرح‌های برگزیده در برنامه طرح های نوآورانه

31نفرتعداد افراد شرکت‌کننده در دوره های توان‌افزایی فناوران برگزیده در برنامه طرح‌های نوآورانه

حمایت از ثبت 
اختراعات در دفاتر 
ثبت پتنت داخل 

و خارج از کشور 
)مالکیت فکری(

32درصدنسبت اختراعات نانوی گرنت شده ایران به کل اختراعات خارجی ايران

18درصدنسبت اختراعات نانوی منتشر شده ایران به کل اختراعات خارجی ايران

/کل( 46/8پروویژنالتعداد اختراعات ثبت شده به صورت موقت یکساله )نانو

192اختراعتعداد درخواست‌های اختراعات داخلی ارجاع شده به ستاد نانو

ی
ساز

ی 
جار

ت ت
دما

خ

 توسعه شبکه 
خدمات 

ی ی‌ساز تجار

ی 1609خدمتتعداد خدمات  ارائه شده توسط کارگزاران  ارائه خدمات توسعه فناور

119خدمتتعداد خدمات تحت پوشش

183کارگزارتعداد کارگزاران خدماتی جذب یا ایجاد شده

میزان حمایت پرداخت شده به شرکت‌ها
میلیارد 

یال ر
58

77درصددرصد حمایت پرداخت شده از منابع خارج از ستاد

 آموزش فناوران و 
شرکت‌های تولیدی، 
خدماتی و کارگزاران 

ی انتقال فناور

45دورهتعداد دوره آموزشی برگزار شده

1200نفر ساعتتعداد شرکت کنندگان در دوره آموزشی

18درصدمیزان مشارکت شرکت‌های نانو در برنامه‌های آموزشی

 تأمین و توسعه 
زیرساخت فیزیکی 
استقرار صنعت نانو

یابی شده در واحد توسعه تعاملات 300شرکتتعداد شرکت ارز

200شرکتتعداد شرکت‌های بهره‌مند شده از خدمات  و پشتیبانی  واحد توسعه تعاملات

ی   ارتقای سخت‌افزار
ی شبکه  و نرم‌افزار

ی  آزمایشگاهی فناور
نانو

کز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو  18استانسطح پوشش جغرافیایی مرا

کز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو 85مرکزتعداد مرا

3122دستگاهتعداد دستگاه آزمایشگاهی ثبت‌شده در پایگاه اینترنتی شبکه از سوی اعضای شبکه

کز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو میزان حمایت پشتیبانی از تجهیزات مرا
مورد/

میلیارد 
یال ر

7.04/18

کز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو میزان حمایت خرید تجهیزات ایرانی برای مرا
مورد/

میلیارد 
یال ر

3.5/4

کز عضو شبکه  میزان حمایت )بلاعوض یا تسهیلات( خرید تجهیزات خارجی برای مرا
مورد/

میلیارد 
یال ر

0

ادامه جدول 2- شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی پیشرفت فناوری‌نانو و مقادیر مربوطه )سال ۱۴۰1(
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مقدار برای سال 1401واحدعنوان شاخصبرنامه

ی
ساز

ی 
جار

ت ت
دما

خ

ی   ارتقای سخت‌افزار
ی شبکه  و نرم‌افزار

ی  آزمایشگاهی فناور
نانو

کز عضو شبکه ی و استقرار استانداردهای آزمایشگاه در مرا میزان حمایت از پیاده‌ساز
میلیارد 

یال ر
0.16

کز عضو شبکه در دوره‌های آموزش تخصصی میزان حمایت از حضور کارشناسان مرا
دوره/

میلیارد 
یال ر

0.04/7

یافت خدمات  927608مراجعهتعداد مراجعه به آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی نانو برای در

کز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو  درآمد حاصل از ارائه خدمات مرا
میلیارد 

یال ر
1810

کز عضو شبکه آزمایشگاهی که استاندارد)های( آزمایشگاهی را استقرار  تعداد مرا
داده‌اند)تجمیعی(

27مرکز

کز عضو شبکه آزمایشگاهی که نرم‌افزار LIMS را استقرار داده‌اند)تجمیعی( 27مرکزتعداد مرا

ت
نع

ص
عه 

وس
ت

یابی، پایش و  ارز
نظارت بر محصولات 

ی‌نانو  فناور
)نانومقیاس(

1427محصولتعداد محصولات نانو دارای  تأییدیه نانومقیاس

شناسایی و معرفی 
چالش‌های صنعتی 

و عمومی کشور 
)چالش(

27دورهتعداد چالش‌های برگزار شده برای نهادهای حمایتی )تجمیعی(

25دورهتعداد چالش برگزار شده برای شرکت‌های بزرگ )تجمیعی(

11دورهتعداد چالش برگزار شده برای شرکت‌های متوسط و کوچک )تجمیعی(

11دورهتعداد چالش‌های موفق اجرا شده برای نهادهای حمایتی )تجمیعی(

4دورهتعداد چالش موفق شده برای شرکت‌های بزرگ )تجمیعی(

1دورهتعداد چالش موفق شده برای شرکت‌های متوسط و کوچک )تجمیعی(

حمایت از انتقال 
ی‌نانو به صنایع  فناور

موجود )انتقال 
ی( فناور

4052تقاضاتعداد تقاضاهای احصا شده )تجمیعی(

214پروژهتعداد پروژه‌های در جریان

176پروژهتعداد پروژه‌های در مرحله عقد قرارداد

)نانویی( 27پروژهتعداد پروژه‌های موفق با شرکت‌های بزرگ

)نانویی( 19پروژهتعداد پروژه‌های موفق با شرکت‌های متوسط و کوچک

)نانویی( 29پروژهتعداد پروژه موفق پژوهش و توسعه

)نانویی( 17پروژهتعداد پروژه موفق توسعه بازار

75کارگزارتعداد کارگزار فعال

9کارگزارتعداد کارگزار دارای پروژه موفق نانویی

ادامه جدول 2- شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی پیشرفت فناوری‌نانو و مقادیر مربوطه )سال ۱۴۰1(
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مقدار برای سال 1401واحدعنوان شاخصبرنامه

ارد
ند

ستا
ا

تدوین و استقرار 
استانداردهای ملی و 
بین‌المللی، راهنماها 

و دستورالعمل‌ها

) ی )ایزو 14استانداردتعداد پیشنهاد استاندارد بین‌المللی مصوب در سازمان جهانی استانداردساز

راهبری و ارتقای 
فرایند اعطای نشان 

نانو 

ی نانو 0نفرتعداد کارشناس رسمی استاندارد فناور

2شرکتتعداد شرکت‌های بازرسی محصول

یج، اطلاع رسانی  ترو
و آموزش درباره 

استاندارد و ایمنی 
نانو

ی آموزش‌دیده در حوزه استاندارد و ایمنی 291نفرتعداد نیرو

زار
ه با

سع
تو

ارتقای توانمندی 
صادراتی بنگاه‌ها و 

حمایت از صادرات 
محصولات نانو

)  )1400( 10شرکتتعداد شرکت‌های با صادرات مستمر )سه سال حداقل 100 هزار دلار

 )1400( 64شرکتتعداد کشورهای مقصد صادرات )تجمیعی(

15واسطهتعداد واسطه‌های بین‌المللی فعال

 )1400( 33کشورتعداد کشورهای مقصد صادرات با سه سال استمرار

 )1400( 51کشورتعداد کشورهای مقصد صادرات )سالانه(

یابی بازار  پایش و ارز
محصولات نانو

حجم فروش محصولات نانو )حجم بازار کل(
هزار 

میلیارد 
یال ر

203.46 )1400( 

ی حجم فروش محصلات نانو ساخت ایران  )1400( 888میلیون دلارمعادل ارز

 )1400( 35درصدنرخ رشد حجم فروش محصولات نانو نسبت به سال قبل )فراتر از تورم سال(

حجم فروش تجهیزات نانو ساخت ایران
هزار 

میلیارد 
یال ر

2.7 )1400(

حجم فروش خدمات نانوی ایران
هزار 

میلیارد 
یال ر

2.1 )1400(

حجم صادرات محصولات نانو
هزار 

میلیارد 
یال ر

14.19 )1400(

)1400( 83.2درصدنرخ رشد فروش محصولات نانو در 5 حوزه صنعتی منتخب )فراتر از تورم سال(

ادامه جدول 2- شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی پیشرفت فناوری‌نانو و مقادیر مربوطه )سال ۱۴۰1(
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3-تأمین مالی برنامه‌های سند گسترش کاربرد فناوری نانو )سال 1401(
جدول3- تأمین مالی سند گسترش کاربرد فناوری نانو به تفکیک برنامه‌کلان و عملیاتی )سال 1401(

برنامه عملیاتیبرنامه کلان
بودجه به تفکیک 

برنامه‌های عملیاتی 
یال( )میلیون ر

بودجه به تفکیک برنامه‌های 
یال( کلان )میلیون ر

ی یج و فرهنگ‌ساز 1- ترو

ی زیرساخت‌های فرهنگی کشور برای پشتیبانی از توسعه  1-1- فعال‌ساز
ی نانو فناور

27,596

192,146
ی نانو و شبکه توانا ی فناور 173,394-2- توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموز

ی نانو یجی فناور 160,002-3- توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای ترو

131,154-4- توسعه شبکه مروجان صنعتی و خانهٔ نانو و صنعت

ی نانو 10-5- ایجاد زیرساخت رصد فناور

2- توسعه سرمایه انسانی و 
کیفیت علمی

297,946-1- حمایت افقی هدفمند از تحقیقات

246,558
2113,292-2- حمایت عمودی از محققان سرآمد و فعالیت در حوزه‌های منتخب

ی سرمایه‌های انسانی 218,147-3- توانمندساز

217,173-4- حمایت از دوره‌های آموزشی مبتنی بر برنامه‌های کاربردی صنعتی

ی‌های کلیدی 3- توسعه فناور

343,889-1- توسعه طرح‌های نوآورانه و حمایت از شرکت‌های نوپا

311,493

ی در محیط‌های تحقیقاتی یج گفتمان تولید فناور 311,693-2- ترو

ی‌های منتخب 3138,421-3- حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناور

334,839-4- حمایت از تولید، حفاظت و به‌کارگیری دارایی‌های فکری

ی‌های نوظهور 314,885-5- شناسایی فناوران و رصد فناور

ی در سطح جهانی ی‌های با نوآور 37,659-6- راهبردی توسعه فناور

360,106-7- توسعه پلتفرم‌های تخصصی تولید نیمه‌صنعتی

4- خدمات و زیرساخت‌های 
ی ی‌ساز تجار

ی ی‌ساز 420,918-1- توسعه شبکه خدمات تجار

67,732

4-2- آموزش فناوران و شرکت‌های تولیدی، خدماتی و کارگزاران انتقال 
ی فناور

4,184

46,408-3- تأمین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو

4-4- به‌کارگیری زیرساخت‌های تأمین مالی کشور برای توسعه صنعت و 
بازار نانو

0

ی نانو ی شبکه آزمایشگاهی فناور ی و نرم‌افزار 436,222-5- ارتقای سخت‌افزار
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ادامه جدول3- تأمین مالی سند گسترش کاربرد فناوری نانو به تفکیک برنامه‌کلان و عملیاتی )سال 1401(

برنامه عملیاتیبرنامه کلان
بودجه به تفکیک 

برنامه‌های عملیاتی 
یال( )میلیون ر

بودجه به تفکیک برنامه‌های 
یال( کلان )میلیون ر

5- توسعه صنعت نانو

5-1- حمایت از شرکت‌های نوپا و طرح‌های نوآورانه برای اثبات و توسعه 
کاربرد محصولات

71,749

566,868

513,473-2- شناسایی و تولید نانومواد دارای بازار

لات صنعتی 514,018-3- توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آ

5126,476-4- حمایت از ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( و خدمات فنی

یسک سرمایه‌گذاران در صنعت نانو 5232,392-5- کمک به کاهش ر

ی نانو  ی به منظور حمایت از به‌کارگیری فناور 5-6- توسعه شبکه تبادل فناور
در صنایع

108,760

6- استاندارد و ایمنی

6-1- تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین‌المللی، راهنماها و 
دستورالعمل‌ها

12,500

74,795

کثر از  ی ظرفیت‌های نهادهای تنظیم‌گر برای استفاده حدا 6-2- فعال‌ساز
ی نانو محصولات فناور

36,320

یابی، نظارت و مجوزدهی و  ی و اجرای سیستم جامع ارز 6-3- پیاده‌ساز
اعطای نانونماد

14,320

ی ی نظام ملی نانومترولوژ 6952-4- پیاده‌ساز

یج، اطلاع‌رسانی و آموزش درباره استاندارد و ایمنی نانو 65,803-5- ترو

62,450-6- راهبری تحقیقات در حوزه استاندارد و ایمنی نانو

ی نانو 62,450-7- تشخیص و مدیریت جنبه‌های اخلاقی و اجتماعی فناور

7- توسعه و مدیریت بازار 
محصولات نانو

7-1- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیلگری برای توسعه بازار داخلی 
محصولات

54,235

165٬476
یابی بازار محصولات نانو 73,050-2- پایش و ارز

7-3- ارتقای توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از صادرات محصولات 
نانو

104,805

ی محصولات 73,386-4- ایجاد برندها و نشان‌های تجار

ی‌های بین‌المللی 8- همکار

819,409-1- عضویت و حضور فعالانه کشور در مجامع منطقه‌ای و جهانی

30,569 ی  ی‌های بین‌المللی و توانمندساز 8-2- ایجاد زیرساخت توسعه همکار
کز و شرکت‌های داخلی برای حضور در عرصه بین‌الملل مرا

11,160
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ادامه جدول3- تأمین مالی سند گسترش کاربرد فناوری نانو به تفکیک برنامه‌کلان و عملیاتی )سال 1401(

نمودار 1- توزیع بودجه برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری نانو )سال 1401(

برنامه عملیاتیبرنامه کلان
بودجه به تفکیک 

برنامه‌های عملیاتی 
یال( )میلیون ر

بودجه به تفکیک برنامه‌های 
یال( کلان )میلیون ر

یابی ی و ارز 9- سیاست‌گذار

ی پیشرفت  1- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست‌گذار
ی نانو فناور

5,745

68,766

یابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه بین‌المللی کشور در  2- پایش و ارز
ی نانو ی و نوآور علم، فناور

23,820

ی کشور برای  3- شناسایی و بهره‌گیری از زیرساخت‌های نهادی و ساختار
ی نانو ی سیاست‌های توسعه فناور پیاده‌ساز

11,509

ی نانو 421,784- مدیریت دانش و اطلاعات فرایندهای توسعه فناور

ی تجربیات و دانش  ی نانو با مستندساز 5- تبیین الگوی پیشرفت فناور
کسب شده و انتشار آن

5,909

یال( برد فناوری نانو در سال 1401 )میلیون ر 1٬724٬403مجموع بودجه دولتی برای اجرای سند گسترش کار

یال( برد فناوری نانو در سال 1401 )میلیون ر بودجه دولتی برای اجرای سند گسترش کار

ی نانو یبودجه ستاد ویژه توسعه فناور یاست‌جمهور ی ر حمایت‌های معاونت علمی و فناور

1٬519٬280205٬123

ی‌های  ، برنامه توسعه صنعت نانو و برنامه توسعه فناور ی نانو در سال 1401 آمده است؛ مطابق این نمودار یع بودجه برنامه‌های کلان پیشرفت فناور در نمودار زیر توز
کلیدی به ترتیب با 33 درصد و 18 درصد، بیشترین سهم را از بودجه سال 1401 داشته‌اند.

همکاری‌های بین‌المللی؛2٪سیاست‌گذاری و ارزیابی؛ ٪4

ترویج و فرهنگ‌سازی؛ ٪11

استاندارد و ایمنی؛ 4٪توسعه سرمایه انسانی و کیفیت علمی؛ ٪14

توسعه و مدیریت بازار نانو؛ ٪10

توسعه فناوری‌های کلیدی؛ ٪18

توسعه صنعت نانو؛ ٪33

خدمات  و زیرساخت‌های تجاری‌سازی؛ ٪4
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ی و توســعه بازار در نظر بگیریم، تأمین مالی  ی و 3- صنعتی‌ســاز ی و نوآور ی نانو را شــامل: 1- تولید و انتشــار علم 2- توســعه فناور گر حوزه‌های پیشــرفت فناور ا
صورت گرفته در هر کدام از این حوزه‌ها، در قالب نمودارهای 2 و 3 قابل بررسی و تحلیل است.

35
30
25
20
15
10
5
0

ترویج و 
فرهنگ‌سازی

توسعه سرمایه 
انسانی و کیفیت 

علمی

توسعه استاندارد و ایمنی
فناوری‌های 

کلیدی

توسعه و 
مدیریت بازار 
محصولات نانو

خدمات و 
زیرساخت‌های 

تجاری‌سازی

همکاری‌های 
بین‌المللی

توسعه
صنعت نانو

سیاست‌گذاری 
و ارزیابی

1.39
4.31
5.44

0.71
2.59
10.99

2.96
14.98
0.12

2.10
1.36
0.47

32.73
0.08

3.33
0.50
0.51

9.50
0.05
0.04 0.59

0.60
0.58

1.52
1.24
1.23

تولید و انتشار علمتوسعه فناوری و نوآوریصنعتی‌سازی و توسعه بازار

تولید و انتشار علمتوسعه فناوری و نوآوریصنعتی‌سازی و توسعه بازار

سال 1399

سال 1400
19

18
15

505355

26
29

35

نمودار 2- سهم برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری نانو از بودجه )سال 1401(

نمودار 3- توزیع بودجه در حوزه‌های مختلف پیشرفت فناوری نانو در سه سال اخیر

سال 1401
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